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छात्रों के लिए लिरे्दश  

अिुक्रमाोंक -                   

           

 

• अपिा अिुक्रमाोंक ऊपर लर्दये हुए बक्रों में लिखें।  

• जाोंच िें की इस प्रश्नपत् में 14 मुलित पने्न (आवतत सारणी कर लििकर) हैं। यलर्द िही ों हैं तर लिरीक्षक कर तुरोंत सूलचत करें। 

• आपका करई भी उत्तर इस प्रश्न पत् में ि लिखें। 

• तत्रों की आवतत सारणी की प्रलत अोंत में र्दी िई हैं।  

• परीक्षा कक्ष कर तभी छरड़े जब लिरे्दश लर्दये जाएँ। 

 
उपयोगी स्थिर ांक और सूत्र 

 

Avogadro number  NA = 6.022 × 1023 mol−1    1 atm  = 101325 Pa    

Molar gas constant  R  = 8.314 J K–1 mol−1   Density of water at 4 ºC = 1000 kg m−3

        = 0.08205 L atm K−1 mol−1  

Electronic Charge, 𝑒 = 1.602 × 10−19C     

Mass of electron, me = 9.109 × 10−31kg     

 

 

 

 

   

 

 

 

 

  

            

https://en.wikipedia.org/wiki/Litre
https://en.wikipedia.org/wiki/Atmosphere_(unit)
https://en.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://en.wikipedia.org/wiki/Mole_(unit)
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प्रश्न 1                  28 अांक  
पेट्रोल इांजन के ई ांधन  

पेट्रोल एक आम द्रव ईधंन हैं जो दो और चार पहहयों वाले हल्के यात्री वाहनों में उपयोग हकया जाता हैं। यह लगभग 4 से 12 कार्बन वाल े

150 वाष्पशील हाइड्रोकार्बन का हमश्रण हैं। पेट्रोल के घटक हैं – सतत और शाहित शंिला वाले ऐल्केनस (पैराहिन), चक्रीय ऐल्केनस 

(नैफ्थीन्स) एक हिआरं्ध वाल े असंतपृ्त हाइड्रोकार्बन (ओलेह़िन), और ऐरोमैहटक हाइड्रोकार्बन, हजनका औसत रासायहनक संघटन  

C8.26H15.5 होता हैं । यह प्रश्न पेट्रोल इजंनों मे आमतौर पर इस्तमेाल हकए जाने वाले पेट्रोल और संरं्हधत इधंनों के दहन की छान-र्ीन करेगा।  

उपयोगी डेटा : 

यौहगक n-ऑक्टेन (l) चहक्रय-हके्सेन (l) आइसो-ऑक्टेन (l) इथेनॉल (l) 

घनत्व (g cm-3) 0.7 0.77 0.69 0.79 

∆H दहन (kJ mol-1) -5470.3 -3918.6 -5461.0 -1366.8 

 

भ ग  A: पेट्रोल इांजन में दहन  

ऑक्टेन को एक प्रहतमान ईधंन लकेर पेट्रोल का दहन समझा जा सकता है।  

1.1 ऑक्टेन के दो हकरल कें द्र वाल ेसभी  संभाहवत हत्रहवमसमावयवों का वेज- डेश प्रहतरूप में संरचनाए ँर्नाएँ।   

 

ईधंन के दहन की शरुुआत हाइड्रोकार्बन के C-H  रं्ध के समापघटनी हवदलन से होती ह ै हजससे ऐहल्कल मलूक र्नते हैं। ये मलूक 

पनुर्वयबवहस्थत होकर स्थायी मलूक र्ना सकते हैं। यहद पनुर्वयबवस्थापना के र्ाद भी र्ने हूए मलूक अस्थायी हों तो ईधंन कम तापमान पर भी 

जल सकता ह।ै दहन के दौरान ऑक्टेन के समावयवों से र्ने ऐहल्कल मलूकों में से आइसो-ऑक्टेन (2,2,4-trimethylpentane) से र्ने 

मलूक सर्से स्थायी होत ेह,ै कुछ पनुर्वयबवस्थापना से और स्थायी र्न जाते हैं।  

1.2 सारे संभाहवत ऐहल्कल मलूकों का हचत्र र्नाए ँजो आइसो- ऑक्टेन से सीधे या पनुर्वयबवस्थापन के र्ाद र्ने हों। सर्से स्थायी मकु्त 

मलूक को पहचान कर उसकी संरचना पर गोल करें।  

हनच ेहदए रेिाहचत्र में हदिाया गया ह,ै कुछ हवशेष पररहस्थहतयों में, पटे्रोल इजंन में ईधंन हमश्रण के कुछ घटक जो कम स्थायी मकु्त मलूक 

र्नात ेहैं वे स्वयं ज्वहलत हो सकत ेहैं, मखु्य ज्वाला-अग्र िारा प्रज्वलन के हर्ना। य ेगौण ज्वालाएँ, मखु्य ज्वाला के र्ाहर ऊष्मा और दार् 

तरंगे उत्पन्न करती हैं। हवहभन्न दार् लहरें हसहलन्डर में प्रघाती तरंगें उत्पन्न कर सकती हैं और हपस्टन की झटकेदार गहत दतेी हैं। ये प्रघाती 

तरंगें एक हवशेष ‘हपहंगगं’ ध्वहन भी उत्पन्न करती हैं हजसे नॉहकंग कहते हैं। ईधंन की नॉहकंग की प्रवहृि (हजससे वाहन मे झटकेदार गहत होती 

ह)ै को ऑक्टेन नंर्र से मापा जाता ह ै। हजस ईधंन से कम नॉहकंग होती ह ैउसे रे्हतर मानकर र्ड़ा ऑक्टेन नंर्र हदया जाता ह।ै  
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1.3 हनम्नहलहित हाइड्रोकार्बनों को उनकी नॉहकंग प्रवहृि के आरोही क्रम में हलिें।  

हमथाइलचहक्रय-हके्सेन, आइसो-ऑक्टेन, n-ऑक्टेन, टॉलईून (हमथाइल रे्न्ज़ीन) 

1.4 एक 100 cm3 तरल ईधंन हमश्रण हजसमें n-ऑक्टेन और चहक्रय-हके्सेन [70:30 (v/v) मान लीहजए आयतन योगात्मक हैं] हैं। इसका 

पणूबत दहन करन ेहतेु हवा की स्टॉइहकयोमीट्रीक मात्रा का (g में) अनमुान लगाएँ। प्रत्येक घटक के दहन के हलए संतुहलत समीकरण 

हलिें। [वाय ुकी संचरना (एनटीपी पर) मान लीहजए : आगबन (0.95%), नाइट्रोजन (78.08%) और ऑक्सीजन (20.95%)] 

वाय-ुईधंन अनुपात (λ) इजंन में अंदर आने वाली हवा और ईधंन के वजन का सापके्ष स्टॉइहकयोमेट्रीक अनुपात होता हैं। जर् λ = 1, 

इजंन के दहन हमश्रण में हवा और ईधंन की स्टॉइहकयोमीट्रीक मात्रा होती हैं; λ < 1 मलू्य दशाबत ेहैं ईधंन आहधक्य हमश्रण, जर्हक λ > 1 

हवा आहधक्य हमश्रण होंगा। यह अनुपात ईधंन से हनष्काहषत गैस के 

संघटन पर प्रभाव डालता ह।ै  

 

पेट्रोल इजंन के हनकास में दो गैसों के सांद्रता मानों को λ के एक िलन 

के रूप म ेयहा ग्राि मे दो वक्रों  के रूप मे प्रस्ततु हकया गया ह।ै   

 

 

 

 

 

1.5 यहद एक पेट्रोल इजंन में ईधंन हमश्रण के दहन हते ु20% अहधक हवा (λ = 1.2) दी जाए जहाँ ईधंन हमश्रण में  n-ऑक्टेन (85% 

v/v), चहक्रय-हके्सेन (5% v/v), 2- ब्यटूीन (5% v/v) और टॉलईून(5% v/v) ह,ै वहाँ हनकास में कािी सांद्रता (200 ppm से 

अहधक) में उत्सहजबत गैसों को पहचानें।  

a) CO2    b) CO  c) Ar  d) NOx   

e) N2    f) O2   g) अधजली हाइड्रोकार्बन (CH) 

भ ग B: इिेनॉल और आइसो-ऑक्टेन को स्मल न   

ज्यादातर सरकारें वाहन उत्सजबन हनयम लाग ूकर रही हैं जो हनयहमत रूप से सख़्त र्नाएँ जा रह ेहैं। भारत सरकार िारा अहधसहूचत BS VI 

उत्सजबन मानक में दो पहहया हचंगारी-प्रज्वलन इजंन से उत्सहजबत गैसों की सीमा इस प्रकार ह ै: CO (500 mg km–1), HC (100 mg 

km–1), NOx (90 mg km–1). 

[संदर्भ : र्ारत उत्सर्भन मानक चरण VI (BS-VI), सड़क पररवहन और रार्मार्भ मतं्रालय, मई 2020] 

ईधंन के संघटन में र्दलाव कुछ हद तक उत्सजबन संरं्धी समस्याओ ंको कम कर सकते हैं। इथेनॉल एक वैकहल्पक पररवहन ईधंन हैं, जो 

कृहष क्षते्र के उप-उत्पाद के रूप मे उपलब्ध हैं।  

1.6 मानो एक इजंन के तरल ईधंन आइसो-ऑक्टेन (F0) को र्दलकर एक हमश्रण हलया हजसमें 80% आइसो-ऑक्टेन और 20% इथेनॉल 

(v/v, मान लीहजए आयतन योगात्मक हैं) हैं, हजसे F20 कहेंगे।  

i) दो ईधंनों के कैलोरीहिक मान के अंतर, C(F20) - C(F0), का अनुमान, उत्सहजबत ऊष्मा प्रहत ग्राम में लगाएँ।    

ii) ईधंन को F0 से F20 मे  र्दलने से वाहन िारा तय की गई समान दरूी मे CO2 के उत्सजबन में हकतनी प्रहतशत घटौती होंगी? माहनए 

की दहन की पणूबता 100% और इजंन की कायबक्षमता दोनों मामलों में एक सी हैं।  
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भ ग C: इिेनॉल स्मस्ित पेट्रोल 

भारत सहहत दहुनया के अलग अलग हहस्सों में, हभन्न अनपुात में इथेनॉल हमहश्रत पेट्रोल उपयोग हकया जा रहा हैं। E85 हमश्रण हैं 85% 

इथेनॉल और 15% पेट्रोल का, E20 हमश्रण हैं 20% इथेनॉल और 80% पेट्रोल का आहद। हकसी ईधंन का प्रज्वलन तापमान वह तापमान 

होता ह ैहजस पर वह सामान्य वातावरण में हर्ना हकसी र्ाहरी प्रज्वलन स्रोत के स्वतः ही प्रज्वहलत हो जाता ह।ै इथेनॉल हमहश्रत ईधंन से जड़ेु 

कुछ तथ्य इस प्रकार हैं: 

F1. इथेनॉल पानी के साथ हस्थरक्वाथी हमश्रण र्नाता ह।ै  

F2. ईधंन हमश्रण की ऐल्किल श्रृंिला में हिआरं्ध को डालने से उसके कुछ ऐल्किल मलूक स्थायी हो जाते हैं। 

F3. इथेनॉल के अण ुमलू रूप से ऑक्सीजन यकु्त होते हैं। 

F4. इथेनॉल का प्रज्वलन तापमान 365 °C ह ैऔर पेट्रोल का 247-280 °C ह।ै 

F5. इथेनॉल हमहश्रत पेट्रोल वातावरण से पानी सोिता ह।ै 

F6. ऑक्सीजन यकु्त ईधंन काहलि के हनमाबण को रोकत ेहैं। 

F7. एथेनॉल की वाष्पीकरण की गपु्त ऊष्मा ऑक्टेन की तुलना में कािी अहधक होती ह।ै 

 

1.7 र्ताइए की पेट्रोल इजंन के हलए हनम्नहलहित में से कौन से कथन सही/गलत हैं और अपने उिर को सही ठहराने वाले तथ्य(F1-F7) 

हलहिए। 

S1. E20 हमहश्रत ईधंन E0 से कम नॉहकंग दशाबएगा। 

S2. दहन की शरुुआत में इजंन में वाय-ुईधंन हमश्रण का तापमान E85 में E20 की तुलना से कम होगा। 

S3. E20 की तलुना में E85 ईधंन, इजंन के धाहत्वक हहस्सों के हलए ज्यादा घातक हो सकता ह।ै 

S4. जर् λ = 1 ह,ै E85 ईधंन से अधजली CH का उत्सजबन E20 से ज्यादा होगा।  

S5. E85 ईधंन से कहणकीय पदाथों का उत्सजबन कािी मात्रा में र्ढ़ता हैं।  

 

 

प्रश्न 2                  21 अांक  
बहुलक पुनर्चक्रण  

 

र्हुलक पनुचबक्रण का उद्देश्य कचरे को कम करन ेके साथ-साथ नए कच्चा माल प्राप्त करन ेके हलए र्हुलक को पनुप्राबप्त करना और पनु: 

उपयोग करना ह।ै यह यांहत्रक या रासायहनक पनुचबक्रण के िारा हकया जाता ह।ै यांहत्रक पनुचबक्रण में, र्हलुक को हपघलाया जाता ह ैऔर हिर 

से आकार हदया जाता ह।ै रासायहनक पनुचबक्रण में, र्हुलक को नए पदाथब र्नान ेया उसी सामग्री को वापस प्राप्त करन ेके हलए आणहवक 

हर्हल्डंग िण्ड (एकलक) में तोड़ हदया जाता ह।ै दोनों प्रणाहलयों का उद्देश्य एक चक्रीय अथबर्वयवस्था र्नाना या मलू्य वहधबत उत्पाद दनेा ह।ै 

यहाँ हम दो र्हलुक दिेत ेहैं।  

भ ग A: पॉलीइि इलीन टेरेफ्िेलेट 

पॉलीइथाइलीन टेरेफ्थेलटे (PET) का रासायहनक पनुचबक्रण इसके एस्टर आरं्ध को तोड़कर हकया जाता ह,ै हजससे यह अपने एकलकों में 

पररवहतबत हो जाता ह,ै हजनमें से एक टेरेफ्थेहलक अम्ल (TPA, र्ेंजीन-1,4-डाइकारर्ॉहक्सहलक अम्ल) ह ै।  

  

एस्टर आरं्ध को हवहभन्न तरीकों िारा तोड़ा जा सकता ह,ै हजनमें से दो हैं :  

https://www.google.com/search?q=%E0%A4%B8%E0%A5%8D%E0%A4%A5%E0%A4%BF%E0%A4%B0%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B5%E0%A4%BE%E0%A4%A5%E0%A5%80+%E0%A4%AE%E0%A4%BF%E0%A4%B6%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%A3&rlz=1C1CHZN_enIN1014IN1014&oq=azeotrope+in+hindi&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyCQgAEEUYORiABDIICAEQABgWGB4yCAgCEAAYFhgeMggIAxAAGBYYHjIICAQQABgWGB4yCAgFEAAYFhgeMggIBhAAGBYYHjINCAcQABiGAxiABBiKBTINCAgQABiGAxiABBiKBTINCAkQABiGAxiABBiKBdIBCDQ4NzlqMGo3qAIAsAIA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwiH9pOUhMyRAxU-yDgGHWfrDFsQgK4QegYIAQgAEAQ
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1. उद सीन ह इड्रोस्लस्सस: पीईटी (PET) को पानी या भाप की उपहस्थहत में उच्च तापमान और उच्च दार् पर तोड़ा जाता ह।ै  

2. अम्लीय य  क्ष रीय ह इड्रोस्लस्सस: उत्प्ररेक के रूप में अम्ल (जसेै H2SO4) या क्षार (जैसे NaOH) की उपहस्थहत में पीईटी (PET) 

अपेक्षाकृत कम तापमान और मध्यम दार् पर तोड़ा जाता ह।ै  

माहनए 1 हकलो पीईटी  के टुकड़ों  को जलीय NaOH (मोलर तुल्याकं > 2n पीईटी) के साथ गरम हकया गया।  

2.1.  (i) NaOH के साथ अहभहक्रया परूी होने पर प्राप्त यौहगकों की संरचनाएँ हलहिए।  

(ii) इस अहभहक्रया हमश्रण से, दो एकलक अलग हकए जा सकत ेहैं हजनकी एक साथ अहभहक्रया करके ताजा पीईटी का उत्पादन 

हकया जा सकता ह।ै इन यौहगकों में से एक कमरे के तापमान पर ठोस ह ैऔर दसूरा पानी में घलुनशील तरल ह ै(क्वथनांक 196°C)।  

संभाहवत प्रहक्रयाओ ंकी हनम्नहलहित सचूी (I से IX) में से, उपरोक्त अहभहक्रया हमश्रण से दोनों एकलक प्राप्त करने के हलए आवश्यक चरणों 

का क्रम पहचानें।  

(I) हनस्यंदन  

(II) 100 °C और दार् < 1 atm पर आसवन 

(III) Toluene के साथ हवलायक हनष्कषबण  

(IV) जलीय NaHCO3 के साथ अहभहक्रया  

(V) पानी डालना  

(VI) I2 (s) के साथ अहभहक्रया 

(VII) जलीय H2SO4 के साथ अहभहक्रया  

(VIII) 100 °C और 1 atm दार् पर आसवन 

(IX) अहक्रय गैस वातावरण में गमब करना 

दी गई ताहलका में दसूरे कॉलम में चरण संख्याओ ंको सही क्रम में हलिें (यह मानत ेहुए हक प्रत्येक पथृक्करण चरण 100% सिल ह)ै। 

प्रत्येक चरण के हलए, उस हमश्रण के घटकों को तीसरे कॉलम में हलिें हजस पर यह प्रहक्रया की जानी ह,ै और उन यौहगकों को चौथे कॉलम 

में हलिें जो उस प्रहक्रया में अलग हो जाते हैं। 

क्र.सां. 

 

प्रस्क्रय  सांख्य   

(I - IX) 

 उस स्मिण के घटक स्जस पर प्रस्क्रय  की ज नी 

है 

प्रस्क्रय  के ब द यौस्गक जो अलग हुए 

(यस्द ल गू हो) 

1.    

2.    

3.    

4.    

5.    

6.    

 

एक तीसरी हवहध में, पीईटी (PET) को हनम्नहलहित योजना के अनुसार Mg(CH3COO)2 की उपहस्थहत में तरल B (3n समतुल्य) के 

साथ उर्ाला (भाटा) जाता ह ै। 

 

2.2. (i)  B की संरचना र्नाएँ । 



 

Indian National Chemistry Olympiad 2026 

©HBCSE January 31, 2026   Page 6 of 13 
 

(ii) उपरोक्त अहभहक्रया में मैग्नीहशयम एसीटेट की भहूमका पहचाहनए: [सही हवकल्प/हवकल्पों को X से हचहित करें] 

(a) लईुस अम्ल उत्प्रेरक (b) हनजबलीकरण कमबक 

(c) एहसहटलहेटंग अहभकमबक (d) ब्रोंस्टेड क्षार उत्प्रेरक 

(iii) यह प्रहक्रया इसका एक उदाहरण ह:ै [सही हवकल्प/हवकल्पों को X से हचहित करें] 

(a)  उन्मलून अहभहक्रया (b) जोड़ अहभहक्रया 

(c) न्यहूक्लयोहिहलक प्रहतस्थापन अहभहक्रया  (d) इलेक्ट्रोहिहलक प्रहतस्थापन अहभहक्रया 

 

चौथी प्रहक्रया में, पीईटी के टुकड़ों को Zn(CH3COO)2 की उपहस्थहत में अहतररक्त तरल इथेनॉलमाइन (2-एहमनोएथेनॉल, 4n समतुल्य) 

के साथ गमब हकया जाता ह।ै 

2.3. अहभहक्रया के पणूब होने के र्ाद प्राप्त उत्पादों की संरचनाए ँहलहिए। 

ऊपर वहणबत चार हवहधयों का उपयोग (उपयकु्त क्रमशः प्रथककरण और अहभहक्रया चरणों के साथ) नए पीईटी को प्राप्त करने के हलए हकया 

जा सकता ह।ै 

2.4. चार हवर्हुलकीकरण मागों में से हकस में मलू पीईटी र्हलुक को कम से कम मात्रा में  रासायहनक अपहशष्ट/उपउत्पाद के र्नन ेऔर 

सर्से कम ऊजाब इस्तमेाल के साथ उच्च शदु्धता में वापस प्राप्त करना संभव ह।ै [सही हवकल्प को X से हचहित करें] 

(a) H2O के साथ हाइड्रोहलहसस  

(b) जलीय NaOH के साथ हाइड्रोहलहसस  

(c) Mg(CH3COO)2 की उपहस्थहत में B के साथ अहभहक्रया   

(d) Zn(CH3COO)2 की उपहस्थहत में इथेनॉलमाइन के साथ अहभहक्रया 

 

भ ग B: पॉस्लिीन  

पॉहलथीन को आमतौर पर याहंत्रकी िारा पनुचबक्रण हकया जाता ह।ै पनुचबकृत उत्पादों की गणुविा र्हतु हद तक पॉहलथीन की शदु्धता पर 

हनभबर करती ह।ै जर्हक पॉहलथीन कई पदाथों (गैसों, पानी, अम्ल, क्षारों, तले, आहद) के साथ हनहष्क्रय ह,ै यांहत्रक तनाव/संपीड़न या घषबण 

इसमें रासायहनक पररवतबन का कारण र्न सकता ह।ै जर् पॉहलथीन के अणओु ंको िीचा जाता ह,ै तो र्ल कुछ आरं्धो को तोड़ सकता ह।ै 

हवा की उपहस्थहत में हघसे गए एक पॉलीथीन नमनू ेका अध्ययन स्पेक्ट्रोस्कोपी का उपयोग करके हकया गया था, इसमें -CHO कायाबत्मक 

समहूों की उपहस्थहत हदिाई दी। एहल्डहाइडस हवा म ेधीमी गहत से फ्री-रेहडकल मागों से ऑक्सीकृत भी हो सकता हैं। 

मलू और हघसे हएु (क्षहतग्रस्त) पॉहलथीन शीट का नमनूा नीचे हदया गया ह।ै  

 

 

 

 

 

    मलू नमनूा                हघसा हुआ नमनूा 

यांहत्रक घषबण के दौरान एहल्डहाइड का र्नना हनम्नहलहित मागब िारा हो सकता ह।ै  
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2.5. X, Y, Z प्रजाहतयों की संरचनाएँ र्नाए।ँ  

2.6. हघसा हुआ प्लाहस्टक ताज़ ेर्हुलक की तलुना में कम पारदशी हदिता ह।ै ऐसा इसहलए ह ैक्योंहक [सही हवकल्प/हवकल्पों को X से 

हचहित करें]:  

(a) कार्ोहनल समहू कुछ क्षते्रों में प्लाहस्टक के अपवतबनांक को र्दलत ेहैं।  

(b) कार्ोहनल समहू परेू दृश्यमान स्पेक्ट्रम में र्हलुक िारा प्रकाश अवशोषण को र्ढ़ात ेहैं।  

(c) कार्ोहनल समहू प्लाहस्टक की ओर अहधक धलू के कणों को आकहषबत करता ह ैक्योंहक ये धनात्मक  रूप से चाजब होते हैं।  

(d) घषबण के दौरान, आणहवक र्वयवस्था/पैहकंग र्दलती ह,ै हजससे नमनूे में से प्रकाश का प्रकीणबन र्ढ़ जाता ह।ै 

पॉहलथीन के र्हलुक को (पररवेशी वाय ुमें) हपघलाकर और ठंडा होन ेपर ज़रूरत अनुसार आकार में हिर से ढालकर पनुचबक्रण हकया जाता 

ह।ै  

2.7 यह मानत ेहुए हक हपघलन ेके दौरान कोई र्ाहरी पदाथब नहीं हमलाया जाता ह,ै -CHO समहू वाली एल्काइल श्रृंिलाएं अपघहषबत 

पॉहलथीन के पनुचबक्रण को प्रभाहवत कर सकती हैं [सही हवकल्पों को X से हचहित करें]:  

(a) पॉहलथीन के गलनांक को कम करके।   

(b) र्हुलक श्रृंिलाओ ंमें मकु्त-मलूकों िारा हवदलन करके। 

(c) हपघल ेहुए र्हलुक की श्यानता र्ढ़ाकर।  

(d) र्हुलक में शािाओ ंको कम करके। 

2.8. र्हलुक पनुचबक्रणकी हनम्नहलहित में से कौन सी पररसीमा याहंत्रक और रासायहनक पनुचबक्रण पर लाग ूहोती ह।ै उपयकु्त कक्षों में X 

हचहित करें। 

क्र.सां.  य ांस्त्रक पुनर्चक्रण र स यस्नक पुनर्चक्रण 

(a) कम गणुविा वाले प्लाहस्टक उत्पाद   

(b) पनुचबक्रण के दौरान अपहशष्ट के रूप में उत्पन्न 

उप-उत्पाद 

  

(c) प्रत्येक चक्र के र्ाद संरचना में पररवतबन के 

कारण पनुचबक्रण चक्रों की सीहमत संख्या 

  

 

 

प्रश्न 3                  21 अांक  
CaO उत्प दन 

 

कैहल्शयम कार्ोनटे (CaCO3) चट्टानों में िहनजों के रूप जैसे हक कैल्साइट और अगोनाइट, चनूा पत्थर, अंडे के हछलके, आहद  में पाया 

जाता ह।ै इसका उपयोग हचहकत्सा मे कैहल्शयम परूक के रूप में और अम्लनाशक के रूप में होता ह।ै इसका र्ड़े पैमाने पर उपयोग हनमाबण 

उद्योग में हनमाबण सामग्री के रूप में और सीमेंट के घटक के रूप में हकया जाता है। 

3.1 कैहल्शयम ऑक्साइड को पानी को हमलान ेके र्ाद CO2 गैस को पाररत करके CaCO3 को र्नाया जा सकता ह।ै इन दो अहभहक्रयाओ ं

के हलए संतहुलत समीकरण हलहिए।  
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जर् CaCO3 को एक रं्द र्तबन में गमब हकया जाता ह,ै तो हनम्नहलहित हवषमागंी साम्य प्राप्त होता ह ै

CaCO3 (s) ⇌ CaO(s) + CO2 (g)   ---- अहभहक्रया 1  

3.2 यहद Kc संतुलन हस्थरांक ह,ै जहाँ “c” अहभकारक प्रजाहतयों की सांद्रता को प्रहत लीटर मोल में इहंगत करता ह।ै 835 C और 0.236 

atm आंहशक दर्ाव पर CO2 को आदशब गैस मानते हएु साम्यावस्था के हलए Kc की गणना करें। 

3.3 नीचे दी गई ताहलका में हदए गए मानों का उपयोग करके, गणना करें   

 (i) अहभहक्रया 1 में 25 C और 850 C पर मानक मकु्त ऊजाब पररवतबन (मान लें हक एंथैल्पी और एन्ट्रापी मान तापमान पर हनभबर 

नहीं हैं)। 

 (ii) वह तापमान हजसके नीचे CaCO3(s), 1 atm के आंहशक दर्ाव पर CO2 की उपहस्थहत में CaO(s) में पररवहतबत नहीं होगा। 

1 atm ति  25 C पर ऊष्म गस्तक आँकडे  

पद िच Hf (kJ mol–1) S (J K–1 mol–1) 

CO2 (g) – 393.5 213.6 

CO3
2- (aq) – 676.3 – 53.1 

Ca2+ (aq) – 542.9 – 55.2 

CaCO3 (s) –1206.9 92.9 

CaO(s) – 635.6 39.8 

CO2 (aq)  – 412.9 121.3  

 

3.4 20 लीटर के रं्द कंटेनर में 10 kg का CaCO3 टुकड़ा हलया गया और इस हनकाय को 600C पर साम्यावस्था तक पहुचंने हदया। 

नीच ेदी गई ताहलका में, कुछ पररवतबन सचूीर्द्ध हैं। कॉलम I में प्रत्येक पररवतबन के हलए, मलू 20 L हनकाय की तलुना में साम्य अवस्था 

पर संशोहधत हनकाय में दिे ेगए सापेक्ष पररवतबनों को नीचे दी गई सचूी A-E से चनुें।  

A) CaO (s) की मात्रा र्ढ़ जाती ह।ै 

B) CO2 (g) की मात्रा र्ढ़ जाती ह।ै  

C) हनकाय में कोई र्दलाव नहीं।  

D) CaO (s) की मात्रा कम हो जाती ह।ै  

E) CO2 (g) की मात्रा कम हो जाती ह।ै 

 

 

सांशोधन देखे गए स पेक्ष पररवतचन (A-E) 

1) 20 L कंटेनर का तापमान र्ढ़ाया जाता ह।ै  

2) CaCO3 की समान मात्रा 600 C के तापमान पर 40 L कंटेनर में ली जाती ह।ै  

3) CaCO3 का आधा हहस्सा 600 C के तापमान पर (मलू) 20 L कंटेनर से हटा 

हदया जाता ह।ै 

 

4) 10 हकलो ठोस CaCO3 के र्ारीक पाउडर को में 600 C के तापमान पर एक 

अन्य 20 L कंटेनर में हलया जाता ह।ै 

 

 

चनूा पत्थर को चनूे में र्दलने के हलए भट्टी का एक र्वयवस्था आरेि नीच ेहदया गया ह।ै 
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3.5 नीचे हदए गए स्थान में जोन 3 और 4 के औसत तापमान (T) की तलुना करत े

हुए सही स्र्ह्न (> / = / <) हलिें और अपने उिर को सही ठहराने वाले हवकल्पों 

a-d को X से हचहित करें।  

T (जोन 3)_____ T (जोन 4), क्योंहक :  

(a) CaCO3 (s) की अधोमिुी गहत 

(b) अहभहक्रया 1 की सकारात्मक H  

(c) CaCO3 (s) की कम हवहशष्ट ऊष्मा 

(d) हवा का ऊपर की ओर प्रवाह  

3.6 आरेि में उन क्षते्रों की पहचान करें जहा ँ

A) CO2 दार् सर्से कम ह ै 

B) CaCO3 सर्से गमब ह ै 

C) CaCO3 का अहधकतम प्रहतशत पररवतबन हुआ ह ै 

D) ठोस में CaO का अहधकतम प्रहतशत ह ै 

E) गैसीय हमश्रण का उच्चतम दार् होता ह ै

पोटबलैंड सीमेंट चार मखु्य घटकों से र्ना ह ै हजन्ह े C2S (Ca2SiO3), C3S, 

(Ca3SiO5), C3A और C3AF के रूप में नाहमत हकया गया ह,ै जहा ंC का अथब 

कैहल्शयम ऑक्साइड, S हसहलका के हलए, A एल्यहूमना के हलए और F आयरन 

(III) ऑक्साइड के हलए ह।ै   

3.7 CaO और उपयकु्त ऑक्साइड से C4AF र्नने के हलए संतुहलत समीकरण हलहिए। 

सीमेंट उत्पादन सर्से र्ड़ा एकल औद्योहगक CO2 उत्सजबक ह ै(वैहिक CO2 का ~ 8%) क्योंहक 1 हकलो उत्पाहदत सीमेंट वातावरण में1 

हकलो CO2 छोड़ता ह।ै सीमेंट उत्पादन से CO2 उत्सजबन को कम करने के हलए CaCO3 के अपघटन और CaO भट्टी में ईधंन के दहन से 

हनकलने वाल ेCO2 को कम करने या उपयोग करन ेकी आवश्यकता होगी।  

सीमेंट उत्पादन में सामग्री के रूप में CaO के स्थान पर आंहशक रूप से Ca(OH)2 का उपयोग करके इस उत्सजबन में से कुछ को कम हकया 

जा सकता ह,ै जो सीमेंट घटकों के हाइडे्रटेड अवस्था का उत्पादन करता ह।ै 

3.8 कैहल्शयम हाइड्रॉक्साइड और उपयकु्त ऑक्साइड से शरुू करके C3A के हाइडे्रटेड अवस्था के उत्पादन के हलए संतहुलत समीकरण 

हलहिए।    

एक इलेक्ट्रोकेहमकल सेट अप CaCO3 का उपयोग करता ह ैऔर 

Ca(OH)2 का उत्पादन करता ह ैगैसों के साथ हजन्हें अलग से 

एकहत्रत कर उपयोग हकया जा सकता ह।ै यहाँ हदए गए हचत्र में 

हदिाए गए इस सेटअप में दो आयन-चयनशील हझहल्लयों िारा 

अलग हकए गए तीन कक्ष होत ेहैं । CaCO3(s) को इन कक्षों में 

से एक में डाला जाता ह ैऔर सभी हडब्र्ों को पानी से भर हदया 

जाता ह।ै  

तीन हडब्र्ों में अलग-अलग क्षेत्रों में अलग-अलग अहभहक्रयाए ँ

होती हैं। उदाहरण के हलए, 3 िारा लेर्ल हकए गए क्षेत्र में, प्रमिु 

अहभहक्रया ह:ै            H+(aq) + OH-(aq) → H2O(l) 

 

3.9   (i) क्षेत्र 1, 2, 4, 5 तथा 6 में प्रमिु अहभहक्रयाओ ंके हलए 

संतुहलत रासायहनक समीकरण हलहिए।  

        (ii) हवद्यतु रासायहनक सेटअप में होन ेवाली प्रहक्रया के हलए समग्र अहभहक्रया हलहिए। 

 



 

Indian National Chemistry Olympiad 2026 

©HBCSE January 31, 2026   Page 10 of 13 
 

प्रश्न 4                  17 अांक  
मूत्र एम इलेज़  

एमाइलेज़ एक एंजाइम ह ैजो स्टाचब का हाइड्रोहलहसस करके छोटे कार्ोहाइडे्रट दतेा ह ैजैसे हक ग्लकूोज, 

माल्टोज, माल्टोहट्रओज (तीन ग्लकूोज इकाइयों वाला) और ओहलगोसाकेराइड्स (कुछ ग्लकूोज की 

इकाइयों से यकु्त)। समय के साथ एमाइलेज़ ओहलगोसेकेराइड, माल्टोहट्रयोज आहद को भी ग्लकूोज इकाइयों 

में तोड़ सकता ह।ै यह पौधों और जानवरों के शरीर में मौजदू होता ह ैजो स्टाचब के उपापचय में मदद करता 

ह।ै एमाइलेज़ या अन्य एंजाइम र्हतु कम सांद्रता में मानव और पश ुके मतू्र में पाए जा सकते हैं।  

4.1.  उहचत स्टीररयोकेहमस्ट्री के साथ माल्टोज के चक्रीय रूप की संरचना को र्नाएँ। (नोट: हिशर 

प्रोजेक्शन में नहीं र्नाए) 

मनुष्यों और जानवरों में, एमाइलेज़ का कािी उत्पादन अग्न्याशय में होता ह ैऔर आँत पथ में भोजन को पचान ेके हलए उपयोग होता ह।ै 

हालांहक, अगर अग्न्याशय रोगग्रस्त या क्षहतग्रस्त होता ह,ै तो एमाइलेज़ रक्त में हनकल सकता ह ैऔर र्ाद में मतू्र में आ सकता ह।ै इस प्रकार, 

मतू्र में एमाइलेज़ का र्ढ़ा हुआ स्तर अग्नाशय की अकायबक्षमता का संकेतक ह।ै 

एक जैव रासायहनक प्रहशक्षण पाठ्यक्रम में छात्र हवहभन्न हवशे्लषणात्मक तरीकों से मतू्र हवशे्लषण करन ेका प्रयत्न कर रह ेथे। दो र्वयहक्तयों से 

मतू्र के नमनूे प्राप्त हकए गए थे, हजनमें से एक का अग्नाशय अकायबक्षम था। इन मतू्र के नमनूों को 10 गणुा तनु हकया गया और इन तनुकृत 

नमनूों U1 और U2 को तीन छात्रों को हदया गया, हजन्होंन ेहवहभन्न तरीकों से उन नमनूों का हवशे्लषण हकया।  

 छ त्र 1: दो परिनहलयों में  U1 और U2 प्रत्येक का 10 mL हलया, और उसमें 1% स्टाचब के घोल का 2 mL को डाला। इन हमश्रणों को 

10 हमनट तक रिने के र्ाद, उसन े2 mL टॉलेन अहभकमबक हमलाया और परिनाहलयों को  गमब पानी के र्तबन में रिा। 30 हमनट में दोनों 

परिनहलयों में  एक रजत दपबण हवकहसत हआु।  

छ त्र  2: उसने हनम्नहलहित चरणों का पालन हकया:  

i. दो परिनहलयों में U1 और U2 प्रत्येक के 5 mL हलए और प्रत्येक में 1 mL 1% स्टाचब  का घोल 

हमलाया।  

ii. 10 हमनट के र्ाद, उसन ेइन दो हमश्रणों को हलया (U1 + स्टाचब; U2 + स्टाचब) और इनके हसहलका 

जेल की परत वाली TLC प्लेट पर स्पॉट लगाये । उसने TLC प्लेट पर U1 और U2 के भी स्पॉट 

लगाय।े 

iii. उसने क्रोमैटोग्राम चलाया हजसमे एलएुंट (चलायमान अवस्था)  के रूप में हलया ब्यटेूनॉल-पानी 

का हमश्रण, हजसमें थोड़ी मात्रा में एहसहटक अम्ल था (पानी में ब्यटेूनॉल की घलुनशीलता  को 

र्ढ़ाने के हलए)।  

iv. उसने प्लेट को सिुाया और हिर उसे  0.1% AgNO3 घोल में डुर्ोया, इसके र्ाद 2 M NaOH 

के घोल में डुर्ोया। प्लेट परूी तरह से भरेू-काल ेरंग की हो गई।  

v. उसने इस भरेू-काले रंग की प्लेट को 1 M Na2S2O3 घोल में डुर्ोया। प्लेट पर अहधकांश रंग गायर् 

हो गए, कुछ स्थानों को छोड़कर जो यहा ँहदिाए गए हैं। 

4.2. a) छात्र 1 (टेस्ट ट्यरू् में) िारा दिेे गए सकारात्मक टोलेन परीक्षण के हलए, टॉलेन अहभकमबक के 

साथ मतू्र-स्टाचब हमश्रण के घटकों में से हकसी एक की अहभहक्रया का संतुहलत रासायहनक 

समीकरण हलिें। सही स्टीररयोकेहमस्ट्री के साथ घटकों और उत्पादों की संरचनाओ ंको र्नाएँ।  

b) छात्र 2 िारा हकए गए चरण (iv) के दौरान होन ेवाली अहभहक्रया/ओ ंके हलए संतुहलत रासायहनक समीकरण हलिें, हजससे परेू TLC 

प्लेट पर भरूा-काला रंग र्नता ह।ै  

c) वह संतुहलत रासायहनक अहभहक्रया हलिें हजसके कारण चरण (v) में TLC प्लेट के अहधकांश क्षेत्रों से काला रंग गायर् हो गया। 
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d) स्पॉट B और E क्रमशः ओहलगोसेकेराइड और माल्टोज के हैं। TLC प्लेट में माल्टोज के हलए रंगीन स्पॉट के र्नाने वाली अहभहक्रया 

के हलए संतहुलत रासायहनक समीकरण हलहिए। 

e) TLC प्लेटों में A, D, F के स्पॉट दने ेवाले अहभहक्रया हमश्रण में यौहगकों की पहचान करें। 

f) TLC प्लेट में, स्पॉटस का क्रम और स्थान अनुरूप ह ै(सही हवकल्प को X से हचहित करें) 

(A) एलएुंट (मोर्ाइल अवस्था) में -OH समहूों की अहधक संख्या वाल ेयौहगकों की गहतशीलता कम -OH समहूों वाल ेयौहगकों की 

तुलना में अहधक होती ह।ै  

(B) -OH समहूों की अहधक संख्या वाले यौहगकों का कम संख्या वाले -OH समहूो के यौहगको की तलुना म ेहसहलका जले (हस्थर 

अवस्था) के साथ कम आकषबण के। 

(C) -OH समहू प्रहत इकाई मोलर द्रर्वयमान के र्ढ़ने से यौहगको की गहतशीलता मे वहृद्ध के।  

(D) छोटे अणओु ंकी तलुना में र्ड़े कार्ोहाइडे्रट अणओु ंकी कम गहतशीलता के। 

छ त्र  3: उसन ेछात्रा 2 के चरण i से iii का अनुसरण हकया, लहेकन TLC चलान ेके र्ाद, TLC प्लेट 

को हिनोल और सादं्र सल्फ्यरूरक अम्ल के हमश्रण में डुर्ो हदया। उसे भी वही स्पॉट हमले, लेहकन 

उनकी रंग की सघनता छात्रा 2 िारा प्राप्त TLC से अलग थी। वह याद कर पाई हक (i) हकसी स्पॉट 

की रंग की सघनता लगभग उसमें मौजदू रंगीन पदाथब/पदाथों की मात्रा पर हनभबर करेगी और (ii) 

TLC प्लेट पर शरुू में लगाय ेगए प्रत्येक घोल की मात्रा थोड़ी हभन्न हो सकती ह।ै  

4.3. a) हिनोल-अम्ल हमश्रण के साथ TLC प्लेट परअहभहक्रया के र्ाद माल्टोज स्पॉट का रंग एक 

यौहगक Z (आणहवक सतू्र: C18H14O4) के कारण था। Z के र्नने से पहल,े स्पॉट क्षेत्र में एक 

मध्यवती Y(C6H6O3) र्ना था। Y और Z की संरचनाए ँहलहिए। 

b) मानें I (Si) स्पॉट Si की प्रकाश अवशोषण सघनता को दशाबता ह।ै छात्रा 3 के TLC में अनपुात 

I(D): I(E) छात्रा 2 की TLC की तलुना में कम था । छात्रा 3 की TLC पर हुई अहभहक्रया का 

संतुहलत समीकरण हलहिए हजसके कारण सघनता के अनपुात I(D):I(E) में कमी आई। 

c) छात्रा 3 की TLC में स्पॉट का सघनता अनुपात I (F): I (B) (सही वाक्य/वाक्यों के आगे X को 

हचहित करें) 

(A) 4.3 (b) में उहल्लहित अहभहक्रया के कारण ही छात्रा 2 की TLC में स्पॉट के अनपुात से 

हमेशा अहधक होगा।  

(B) 4.3 (b) में उहल्लहित से हभन्न रासायहनक अहभहक्रया के कारण हमशेा छात्रा 2 के TLC में स्पॉटस के अनुपात से हमेशा कम 

होगा।  

(C) की तलुना छात्रा 2 की TLC में स्पॉटस के अनुपात से नहीं की जा सकती ह ैक्योंहक हो सकता ह ैये सभी स्पॉटस नमनूों के हमश्रण 

की हवहभन्न मात्राओ ंको लगाकर प्राप्त हकये गए हों। 

4.4. मतू्र के दो नमनूों में से कौन सा अग्नाशय की अकायबक्षमता वाल ेरोगी से आया था।  

                (A) U1    (B) U2  

4.5. इस प्रयोग में, TLC प्लेटों पर मतू्र के नमनूे (स्टाचब के हर्ना) लगाये गए हजससे (सही डब्र्ों के आगे  X को हचहित करें):  

(A) यह सहुनहित होता ह ैहक मतू्र के नमनूों में एक समान संघटन नहीं ह।ै  

(B) मतू्र में ऐसे हकसी भी पदाथब की पहचान हो सकती ह ैहजससे मतू्र स्टाचब हमश्रण के हवशे्लषण से गलत हनष्कषब हनकल सकता ह।ै  

(C) TLC में मतू्र एमाइलेज़ के संदभब स्पॉटस की पहचान हो।  

(D) यह जाचं हो सकती ह ैहक क्या मतू्र में ग्लकूोज या स्टाचब की कोई मात्रा पहले से मौजदू ह।ै 

 

प्रश्न 5                  19 अांक  
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एक बैंगनी धुांध  

कमरे के तापमान पर आयोडीन एक र्ैंगनी-काला हक्रस्टलीय ठोस ह ैहजसकी र्ैंगनी-नीले वाष्प में उधवबपहतत होने की एक अनूठी क्षमता 

होती ह।ै  

फ्रांसीसी रसायनज्ञ र्नाबडब कूतुबआ िारा आकहस्मक रूप से र्ारूद के हलए पोटेहशयम नाइटे्रट तैयार करत ेसमय आयोडीन की िोज हुई थी। 

उन्होंने समदु्री शैवाल की राि ली और इसे सल्फ्यरूरक अम्ल के साथ हमलाया। हमश्रण से र्ैंगनी वाष्प हनकली, हजसने र्तबन के हकनारों पर 

चमकदार र्ैंगनी-काल ेहक्रस्टल र्नाए । कूतुबआ न ेठोस आयोडीन क िोज कर ली थी!  

5.1. आयोडीन परमाण ुके तलस्थ अवस्था इलेक्ट्रॉहनक हवन्यास को हनम्न िारा दशाबया जात ह ै(सही उिर को X से हचहित करें):  

(a) [Ar]3d104s24p5     (b) [Xe]5d106s2 6p5  (c) [Kr]4d105s25p5     (d) [Ar]4d105s25p5 

 

भ ग- A: आयोडीन क  स्नष्कर्चण 

आयोडीन की िोज का हचहकत्सा कमब पर गहरा प्रभाव पड़ा। आयोडीन के कई र्वयावसाहयक उपयोग र्न,े हजनमें शाहमल थे हवसंक्रामक के 

रूप में, िामाबस्यहूटकल्स में, उत्प्रेरक के रूप में, स्याही के हलए रंगद्रर्वय के रूप में, आहद। आयोडीन के रेहडयोधमी समस्थाहनक आज थायराइड 

कैं सर के इलाज के हलए उपयोग हकए जाते हैं।  

ताहववक आयोडीन प्रकृहत म ेअपनी मकु्त अवस्था में नहीं पाया जाता। यह समदु्री शैवाल में आयोडाइड (I−) और कैहलच (साल्टपीटर 

हनक्षपे) और जड़ेु हुए भजूल में आयोडेट  (IO3
−) के रूप में पाया जाता ह।ै 

5.2. र्नाबडब कूतुबआ िारा की गई आकहस्मक िोज में आयोडीन उत्पन्न करन ेवाली अहभहक्रया/ओ ंका/के संतुहलत रासायहनक समीकरण 

हलहिए। 

र्ढ़ती हुई र्ाज़ार की मागं को परूा करने के हलए, प्राकृहतक संसाधनों से आयोडीन का हनष्कषबण र्ढ़ गया ह,ै हजसमें हचली और जापान जैसे 

प्रमिु उत्पादक दशे हैं। आयोडीन की र्वयावसाहयक प्राहप्त मात्रा, स्रोत पर हनभबर करती ह।ै दो हवहधया ँनीच ेदी गई हैं - 

स्वस्ध 1 (आयोडेट् से): हचली साल्टपीटर के ढरेों पर, हजन में आयोडेट की थोड़ी मात्रा होती ह,ै साल्टपीटर और आयोडेट को घोलने के 

हलए पानी डाला जाता ह।ै नाइटे्रट लवण को हक्रस्टलीकृत करने के र्ाद, मलू द्रव (मदर हलकर) को एकहत्रत और सांहद्रत करके दो भागों में 

र्ांटा जाता ह।ै 

i) सर्से पहले सांद्रण के एक हहस्से को सोहडयम र्ाइसल्िाइट की थोड़ी अहधकता के साथ अपचहयत हकया जाता ह ैहजससे आयोडाइड 

प्राप्त होता ह।ै  

ii) हिर चरण (i) में प्राप्त घोल को शेष सांद्रण के साथ हमलाने से आयोडीन प्राप्त हकया जाता ह।ै 
5.3. आयोडेट से आयोडीन के उत्पादन के दो चरणों के हलए संतुहलत आयहनक समीकरण हलहिए।  

5.4. उपरोक्त अहभहक्रया हमश्रण में सभी आयोडीन प्रजाहतयों की ऑक्सीकरण संख्या हलहिए।  

5.5. आयोडीन के र्नने के र्ाद चरण ii) में हवलयन की प्रकृहत इस प्रकार होगी: (सही उिर को X से हचहित करें)  

a)        अम्लीय b) क्षारीय c) उदासीन  

स्वस्ध 2 (आयोड इड से): प्राकृहतक स्रोतों से आयोडाइड के घोल की अहभहक्रया पहल ेजलीय कॉपर सल्िेट और िेरस सल्िेट के साथ 

की जाती ह।ै जो सिेद ठोस अवक्षहेपत होता ह ैउसे हनस्यंहदत हकया जाता ह,ै पानी से धोया जाता ह,ै सिुाया जाता ह ैऔर र्ारीक पीसा 

जाता ह।ै इस शदु्ध सिेद ठोस को पोटेहशयम कार्ोनटे के साथ गमब हकया जाता ह ैहजससे पोटेहशयम आयोडाइड का घोल और लाल-भरेू रंग 

का अवक्षेप प्राप्त होता ह।ै अवक्षेप को हनस्यंहदत हकया जाता ह ैऔर घोल को सोहडयम डाइक्रोमेट और सल्फ्यरूरक अम्ल के साथ ऑक्सीकृत 

हकया जाता ह ैहजससे आयोडीन प्राप्त होता ह।ै 

5.6. हवहध 2 में उल्लहेित तीन चरणों के संतहुलत रासायहनक समीकरणों को हलहिए।   

सामान्य टेर्ल नमक को आयोडाइज (आयोडीन यकु्त) र्नान ेके हलय ेपोटेहशयम आयोडाइड या आयोडेट को हमलाया जाता ह।ै एक प्रयोग 

में, 50 ग्राम आयोडीन यकु्त (आयोडेट के रूप में) नमक को 250 mL पानी में घोला गया। 50 mL नमक के घोल को 250 mL शंक्वाकार 

फ्लास्क में हलया  गया, हजसमें 2 M सल्फ्यरूरक अम्ल का 2 mL और 0.6 M पोटेहशयम आयोडाइड के घोल का 5 mL डाला गया। 

इसके र्ाद प्राप्त हएु पीले-भरेू रंग के घोल का 0.002 M सोहडयम थायोसल्िेट घोल के साथ तर् तक अनुमापन हकया गया जर् तक हक 

घोल का रंग हल्का पीला न हो जाए। हिर 1 mL स्टाचब को संकेतक के रूप में डाला गया, और अनमुापन तर् तक जारी रिा गया जर् तक 

हक गहरा नीला-काला रंग परूी तरह से गायर् न हो जाए। ब्यरेूट रीहडंग 12.4 mL थी।  

5.7. अनमुापन में शाहमल अहभहक्रयाओ ंके हलए संतहुलत रासायहनक समीकरण हलहिए और प्रहत हकलो नमक में आयोडीन की (mg में) 

मात्रा हनकाहलए।  
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भ ग- B: आयोडीन में बांधन और रांग 

आयोडीन एक दो परमाणओु ंवाला अत्यहधक रंगीन अण ुके रूप मे पाया जाता ह ैऔर इसका रंग आयोडीन के आणहवक ऑहर्बटल्स 

(MOs) के र्ीच इलेक्ट्रॉहनक संक्रमण से उत्पन्न होता ह ै 

 

5.8.  I2 अणओु ंके उपयकु्त आहण्वक कक्षकों के आकार के उहचत अंहकतक हलिें, जो दो आयोडीन परमाणओु ंके संयोजी कोश परमाण ु

कक्षकों से उत्पन्न होत ेहैं । z-अक्ष को अंतर-परमाण ुअक्ष के रूप में लें । आठ अंहकतको मे से चार हदए गए हैं: 

σ5s, σ*5s, π5px, π5py 
िक्षिीय आिार   

 

 

      

 
 

           

 
अंकिति     

 
िक्षिीय आिार 

 

 

       

 

       
 

अंकिति     

 
5.9. नीचे हदया गया आरेि आयोहडन के कुछ संयोजी कोश परमाण ुकक्षकों (AOs) की सापेक्ष ऊजाबओ ंको दशाबता ह ैजो हमलकर I2 के 

आहण्वक कक्षकों (MOs) को र्नाते हैं। I2 के आहण्वक कक्षकों (MOs) के अकंिति  हलिें और उनमें इलेक्ट्रॉनों को भरें।  

 
 

5.10. आयोडीन वाष्प का र्ैंगनी रंग आणहवक कक्षकों के र्ीच इलेक्ट्रॉनों के संक्रमण का पररणाम ह।ै इस इलेक्ट्रॉहनक संक्रमण में प्रारंहभक 

और अंहतम अवस्था में शाहमल आहण्वक कक्षकों (MOs) की पहचान करें।  

5.11. आयोडीन की पानी में कम घलुनशीलता होती ह,ै परन्तु पोटेहशयम आयोडाइड के घोल में घलुनशीलता र्ढ़ जाती ह ैट्राईआयोडाइड 

आयन (I3
−
)  र्नने की वजह से। I2 के आहण्वक कक्षक (MO)  और I

−
 के परमाण ुकक्षक (AO) पहचानें, जो हमलकर  ट्राईआयोडाइड 

आयन में HOMO र्नाते हैं। 
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