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Indian National Biology Olympiad (INBO) - 2026  

Homi Bhabha Centre for Science Education (HBCSE-TIFR) 

प्रश्न पत्र  

दिन ांक : 1st फरवरी, 2026       अदिकतम अांक : 300 

अवदि : 2 घांटे  

 

 

निरे्दश  

इस प्रश्नपत्र को िो खण्डों A और B में दवभ दित दकय  गय  ह।ै सभी उत्तरों को केवल उत्तर पुनतिका में नलखिा है िो परीक्ष  के अांत मे आप से ले ली ि एगी । प्रश्न-पत्र 

को परीक्षक को लौट न ेकी आवश्यकत  नहीं ह।ै परीक्षा शुरू करिे से पहले यह निनिि कर लें नक जो प्रश्नपत्र आपको नमला है उसमें कुल ३२ सखंयांनकि पन्िे हैं 

।  
 

खण्ड A 

 खण्ड A में १ अांक व ले २२ प्रश्न हैं ।  

 सभी २२ प्रश्न बहुदवकल्पीय प्रक र के हैं और प्रत्येक प्रश्न क  केवल एक हीं सही उत्तर ह।ै  

 िी गई उत्तर पदुततक  में सही उत्तर के दलए ‘✔’ क  दिन्ह लग एां । दिदन्हत करने के सही तरीके को नीि ेिर् ाय  गय  ह ै। अपने उत्तरों को दिदन्हत करन ेके 

दलए कलम क  उपयोग करें । 
 

Q. No.  a b c d 

  ✔   

 

 प्रत्येक गलत उत्तर को अांकन-कुां िी में इांदगत तरीके से ऋण त्मक अांक प्रि न दकए ि येंगे ।  

 यदि दकसी भी बहुदवकल्पीय प्रश्न के दलए आप अपन  उत्तर बिलन  ि हते हैं तो िैस  नीिे िर् ाय  गय  ह ैउस प्रक र पहले आप अपने परु ने उत्तर को क ट 

कर नये उत्तर पर दटक लग एां । और त दलक  के बगल में अपने नए ियदनत दवकल्प (िैसे दक a य  b य  c य  d) को भी दलखें ।    
 

 

 

 

 

खण्ड B 

 खण्ड B में कुल ७८  अांकों व ले कुल ३७ प्रश्न हैं ।  

 खण्ड B के प्रत्येक प्रश्न के अांक पररवतानर्ील हैं और ये अांक प्रश्नों की सांख्य  और उनकी िदटलत  पर दनभार करते हैं। इन अांकों को प्रश्नों के समक्ष इांदगत दकय  

गय  ह ै।  

 अांक प्रि न करते समय दवरोि भ षी उत्तरों पर दवि र नहीं दकय  ि एग  ।  
 

 

अांकन-कुां िी  

सही उत्तरों की सांख्य : X      गलत उत्तरों की सांख्य : Y 

प्र प् ांक:    खण्ड A: 3X – Y  

     खण्ड B: 3X 
 

******** 

 

Q. No.  a b c d 

  ✔  ✔ 

अनकु्रम ांक  
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खण्ड A 

कोनशका जैनवकी (5 अंक) 

1. (1 अांक) एक प्रोटीन की ततृीयक सांरिन  के एक भ ग को नीि ेिर् ाय  गय  ह ै।   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M, N, O और P क्रमर्ः क्य  दनरूदपत करते ह?ै   

a. आयदनक बांि; ड इ-सल्फ इड सेत;ु ह इड्रोिन बांि; और िलरोिी अन्योन्य दक्रय एां 

b. िलरोिी अन्योन्य दक्रय एां; आयदनक बांि; ड इ-सल्फ इड सेतु; और  ह इड्रोिन बांि 

c. ह इड्रोिन बांि ; ड इ-सल्फ इड सेतु ; आयदनक बांि; और ह इड्रोिन बांि 

d. आयदनक बांि; ड इ-सल्फ इड सेत;ु िलरोिी अन्योन्य दक्रय एां;और ह इड्रोिन बांि 

 

2. (1 अांक) नीिे िर् ाय  गय  दित्र pUC57 प्ल दममड (P) को DNA प्रसांतकरण एांि इम (E) से अदभकृत करने के उपर ांत प्र प् 

एगैरोि िले क  ह।ै दित्र के ऊपर अक्षर M, DNA लैडर को, P केवल प्ल दममड को, िबदक P+E एन्ज़ इम से अदभकृत 

प्ल दममड को िर् ाते हैं ।    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

एन्ज़ इम E दनम्न में से दकस प्रक र के होने की अदिकतम सांभ वन  ह ै?  

a. ब्लांट छोर प्रदतबांिन अांतर-न्यदूक्लयेि  

b. ट इप -I टोपोआइसोमरेेि  

c. अनकु्रम दवदर्ष्ट बदहर-न्यदूक्लयेि   

d. दनदकां ग अांतर-न्यदूक्लयेि  

P + E P M 
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3. (1 अांक) दकसी दिल्ली की तरलत  प्रमखुतः उसम ेउपदतित दलदपड्स के प्रक र पर दनभार करत  ह ै। एक कैलोरीदमदत कोष्ठ में िब 

एक प्र रूदपक दनदमात दिल्ली को रखकर त पम न को िीरे िीरे बढ़ ते हैं तो दित्र म ेऊष्म  अवर्ोषण क  एक दर्खर, िेल से 

तरल में सांक्रमण के त पम न (Tm) को दनदिाष्ट करत  ह ै। दित्र 1 तीन प्रक र की दिदल्लयों को िबदक दित्र 2 वसीय अम्लों में 

र्ृांखल  की लांब ई और दि-बांिों की सांख्य ओ ां क  Tm पर प्रभ व को िर् ात  ह ै।     

सही किन को दिदन्हत कीदिए ।  

a. र्नू्य से कम त पम न व ले दनव स-ति नों के प्र दणयों में कम दि-बांि और र्ृांखल  की लांब ई िस क बान परम णओु ां य  

उससे अदिक होन ेकी सांभ वन  ह ै।    

b. ओदलएट में प्रिरु वसीय अम्लों यकु्त दिल्ली की उपदतिदत उष्णकदटबांिीय िलव य ु के समत पीय प्र दणयों के दलए 

आवश्यक ह ै।   

c. वक्र I और II तिलीय प्र दणयों की दिल्ली को िबदक वक्र III िलीय प्र दणयों को दनरूदपत करत  ह ै।  

d. दतटयरेट की उच्ि म त्र  व ली दिल्ली की तरलत  ओदलएट की उच्ि म त्र  व ली दिल्ली की तलुन  में कम होगी ।   

 

4. (1 अांक) स म न्य त पम न पर 100 परम ण ुयकु्त कोई िैव अण ुिो सांरिन त्मक अवति ओां ‘O’ और ‘P’ में प य  ि त  ह ै। इस 

िैव अण ुकी इन िोनों अवति ओ ां में ऊि ायें एकसम न हैं। म न लें दक स म न्य त पम न पर सांरिन त्मक अवति  ‘O’ के 2000 

सांरूप और सांरिन त्मक अवति  ‘P’ के 5000 सांरूप हैं । यह ाँ सांरूप क  त त्पया इस िैव-अण ुकी दत्रदवमीय रिन  में अणओु ां के 

दवर्ेष व्यवति पन से ह ै। इस िैव-अण ुके सांिभा में दनम्न में से कौन स  किन सही ह?ै     

 

a. अवति  P, की तुलन  में अवति  O की मकु्त ऊि ा कम होगी ।  

b. अवति  P, की तुलन  में अवति  O की एन्रॉपी कम होगी ।  

c. अवति  O, की तुलन  में अवति  P की मकु्त ऊि ा कम होगी ।  

d. िोनों हीं अवति ओ ां, P और O की एन्रॉपी सम न ह ै।  

 

5. (1 अांक) एक सांशे्लदषत mRNA दिसक  अनकु्रम 5′-AUG UUA GGU UGG UAA-3′ ह,ै उसक  अनवु िन इन प त्र े

दतिदत में E. coli के स म न्य र इबोसोम्स से करन े पर Met-Leu-Gly-Trp पेप्ट इड प्र प् हुआ । िब इसी mRNA क  

अनवु िन उत्पररवदतात E. coli में कर ते हैं तो Met-Leu-Gly-Trp-Tyr पेप्ट इड उत्पन्न हुआ । यदि E. coli उत्पररवता के 

tRNA की एक प्रि दत को छोड़कर, दिसक  प्रदत-कोडॉन प र् 5′-AUU-3′ ह ैऔर िो ट इरोदसन अमीनो अम्ल से आबद्ध है, 
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सभी ज्ञ त tRNA और अमीनो-एस इल tRNA दसांिटेि स म न्य प्रक र के हैं तो दनम्न में से कौन स  इस पररवदतात अनवु िन की 

सवोत्तम व्य ख्य  ह ै? 

    

i. उत्पररवदतात tRNA, अवरोिक प्रकूट को पढ़कर अनवु िन के तिगन के दवपरीत ट इरोसीन अमीनो अम्ल िोड़त  ह ै।  

ii. उत्पररवदतात र इबोसोम आरांभक प्रकूट की पहि न नहीं कर प त  और अनवु िन को ि री रखत  ह ै।  

iii. ग्ल इदसन कोडॉन पर एक फे्रम-दर्फ्ट हो ि त  ह ैदिससे यह पररवदतात पपे्ट इड दिसके C-टदमानस दसरे पर ट इरोदसन िड़ु ि त  

ह ै।   

a. केवल i  

b. केवल iii  

c. केवल i और iii  

d. i, ii और iii  

 

पार्दप नवज्ञाि  (4 अंक) 

 

6. (1 अांक) प्रक र् और प िप हॉमोन िोनों हीं पौिों के दवक स की दवदभन्न अवति ओ ां, अांकुर के उद्भवन से लेकर प्रक र् 

सांशे्लषणीय रूप से सदक्रय पौिे बनने तक महत्वपणूा भदूमक  दनभ ते हैं । एक प्रयोग में, दिबेरेदलक अम्ल (GA3) और प्रक र् के 

प्रभ व क  अध्ययन सरसों के अांकुर के बीिपत्र ि र की वदृद्ध को म पने पर दनम्न वक्र प्र प् हुआ ।    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

सही किन को दिदन्हत कीदिए ।  

a. GA3 और प्रक र् बीिपत्र ि र की लांब ई में विान पर सांयोिी (additive) प्रभ व ड लते हैं ।   

b. म त्र GA3 बीिपत्र ि र की लांब ई के विान दलए आवश्यक हैं ।   

c. GA3 प्रक र् के प्रभ व को दमट  नहीं सकत  और बीिपत्र ि र की लांब ई को उद्दीदपत करत  ह ै।   

d. प्र प् पररण म Pfr के स ांदख्यक योिी सांिमक प्रभ व और GA3 के उद्दीपक प्रभ व क  सांकेत िते  ह ै।  
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7. (1 अांक) एक अत्यदिक प्रक र् रदहत छ य ांदकत िांगल में कई अक्षीय कदलय ाँ प्रसपु् अवति  में रहती ह।ै यह दकसमे सह यक 

होती ह?ै    

a. बड़े क्षेत्रफल पर अत्यदिक व ष्पोत्सिान ि र  िल की ह दन को रोकत  ह ै।  

b. सदन्नकट पौिों में व ष्पर्ील सांकेतों के आि न-प्रि न को रोकत  ह।ै  

c. यह स्रोतों को पनुरदनिदेर्त कर लम्बवत वदृद्ध को बढ़ त  ह ै।  

d. इससे केदर्क -दखांि व अच्छ  हो ि त  ह ैदिससे िल र् ख ओां के अांत तक पहुाँि ि त  ह ै।  

 

8. (1 अांक) पौिों की के िो प्रक र की कोदर्क ओां X और Y क  दवि र कीदिए ।   

इनके िल दवभव के आाँकड़े इस प्रक र हैं ।  

कोदर्क  X:  दवलेय दवभव : 0 MPa 

         नेट िल दवभव : -0.2 MPa 

 

      कोदर्क  Y is:  दवलेय दवभव : -0.7 MPa 

नेट िल दवभव : 0 MPa 

 

िब कोदर्क  Y को दवदर्ष्ट िर् ओां (M) में रख  ि त  ह ैतो नय  नेट िल दवभव  -0.7 MPa हो ि त  ह ै।   

दनम्न में से कौन स  ऊपर दिए गए आाँकणों के अनरुूप ह?ै   

i. कोदर्क  X ि इलम कोदर्क  को दनरूदपत करती दह िबदक कोदर्क  Y फ्लोयम कोदर्क  को दनरूदपत करती ह ै।   

ii. िर्  M दिसमे कोदर्क  Y को रख  गय  वह यि  सांभव एब्सीदसक अम्ल के योिन को िर् ाती ह।ै   

iii. कोदर्क  Y सांभवतः दवतत ररत हो रही पणा-कोदर्क  ह ैऔर िर्  M कोदर्क  को अिोपर सरी दवलयन में डुबोने की 

अवति  ह ै।  

iv. कोदर्क  X सांभवतः एक तफीदत कोदर्क  और कोदर्क  Y सांभवतः एक दर्दिल (श्लि) कोदर्क  ह।ै  

दवकल्प :  

a. i और  iii  

b. केवल iv  

c. ii और iv 

d. केवल iii 

 

9. (1 अांक) एदफड के तट इलेट से रस क  उत्सगान एदफड के दसर से तट इलेट को दवलग कर िने ेपर भी ि री रहत  ह ै। इस घटन  क  

उपयोग फ्लोयम की पररवहन िर के म पन में दकय  ि  सकत  ह ै। ऐस  प य  गय  ह ैदक िब पौिे को अांिेरे में रख  ि त  ह ैतो 

फ्लोयम रस के उत्सगान की िर कम हो ि ती ह ै। इस प्रभ व की प्र दप् के दलए िो प्रदक्रय एां हैं उनक  सही क्रम कौन स  ह?ै   

a. सीव नदलक ओां में िल क  प्रवेर् घटन  → फ्लोयम में कम सकु्रोि क  सांभरण → पर सरी दवभव कम ऋण त्मक ह ै→ 

मांदित रस उत्सगान → कम तफीदत ि ब  

b. फ्लोयम में कम सकु्रोि क  सांभरण → पर सरी दवभव अदिक ऋण त्मक ह ै→ सीव नदलक ओां में िल क  प्रवेर् घटन   

→  मांदित रस उत्सगान  

c. पर सरी दवभव कम ऋण त्मक ह ै→ सीव नदलक ओां में िल क  प्रवेर् घटन  → कम तफीदत ि ब  →  मांदित रस 

उत्सगान  

d. फ्लोयम में कम सकु्रोि क  सांभरण → पर सरी दवभव कम ऋण त्मक ह ै→ कम तफीदत ि ब → मांदित रस उत्सगान  
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प्राणी नवज्ञाि  (3 अंक) 

 

10. (1 अांक) मतृ्य ुके लगभग ि र घांटों ब ि, र्रीर अकड़ ि त  ह,ै दिसे ररगर मॉदटास के न म से ि न  ि त  ह ै। इस घटन  क  क रण 

क्य  ह?ै  

 

a. मतृ्य ु के पश्च त कां क ल पदेर्यों में कैदल्सयम क  अत्यदिक अभ व दिसके क रण सतत सांकुिन क  उद्दीपन िैस  दटटेनस की 

अवति  में िखे  ि त  ह ै।   

b. प्रगदत र्ील परे्ीय फ इब्रोदसस (एक ऐसी िर्  िह ाँ व ह्य-कोदर्कीय मैदरक्स के अणओु ां िैसे दक कोलैिेन क  पेदर्यों में िम व) 

दिससे पेदर्य ाँ मिबतू/कठोर हो ि ती हैं ।   

c. ATP उपलब्ि नहीं होत  ह,ै दिससे म योदसन क  दसर एदक्टन तांतओु ां पर बांि (लॉक) अवति  में बन  रहत  ह ै।   

d. दलग मेंट और टेंडन क  त्वररत दवखांडन, दिससे अदतियों और पदेर्यों की गदत बांि हो ि ती ह ै।  

 

11. (1 अांक) व त वरणीय त पम न के अनरुूप समत दपयों में ऊष्म  उत्प िन और ऊष्म  क्षय के मध्य सांबांि को नीि ेिर् ाय  गय  ह:ै  

 
P, Q, और R क्रमर्ः दकसको इांदगत करते हैं ?  

a. व दष्पत िल-क्षय, पररिीय रक्त प्रव ह, ऑक्सीिन की खपत  

b. ऑक्सीिन की खपत, पररिीय रक्त प्रव ह, व दष्पत िल-क्षय 

c. ऑक्सीिन की खपत, व दष्पत िल-क्षय, उप पियी ऊष्म  उत्प िन  

d. पररिीय रक्त प्रव ह, व दष्पत िल-क्षय, ऑक्सीिन की खपत  

 

12. (1 अांक) ततनि ररयों क  भोिन ग्रहण के तरीक  इन प्र दणयों के उत्सिी तांत्र पर दवभेिक प्रभ व ड लते हैं । इस प्रभ व क  

सवोत्तम उि हरण दवदभन्न भोिन प्रण ली व ले िमग िड़ों के वकृ्कों की आक ररकी और क या क  अध्ययन कर के दकय  गय  । 

नीिे तकैटर प्लॉट में िमग िड़ों के तीन समहूों के वकृ्क सिूक ांकों (indices) को िर् ाय  गय  ह।ै वकृ्क क  वल्कुट व ल  क्षते्र 

प्र रदम्भक दनतयांिन में िबदक मध्य ांर् व ल  भ ग स ांदित मतू्र उत्प िन के दलए उत्तरि यी ह ै।    
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समहू  I, II और  III यि  सांभव क्रमर्ः दकनको दनरूदपत करते हैं ?     

a. सव ाह री; कीटह री; फल ह री 

b. फल ह री; सव ाह री; म ांस ह री  

c. कीटह री; फल ह री; सव ाह री  

d. कीटह री; सव ाह री; मकरांिह री 

 

आिुवांनशकी एवं उनिकास (2 अंक) 

13. (1 अांक) E. coli के एक सांविा को पोषकों की ि र िर् ओ ां के अांतगात वदिात दकय  गय  और lac ऑपेरॉन के सिूक के रूप में 

β-गैलेक्टोदसडेि की दक्रय त्मकत  क  म पन दकय  गय  ।  

 

िर्   ग्लूकोि  लैक्टोि  प्रेदक्षत β-गलेैक्टोदसडेि दक्रय त्मकत   

A + – बहुत कम  

B + + कम  

C – – बहुत कम  

D – + उच्ि  

 

दनम्न में से कौन स  किन इस प्रेदक्षत पररण मों के आदण्वक आि र की सबसे सटीक व्य ख्य  करत  ह ै?  

a. ग्लूकोि की उपदतिदत CAP-cAMP सांकुल के दनम ाण को रोकती ह ैऔर लैक्टोि की उपदतित में भी ऑपेरॉन के उत्पे्ररण को 

सीदमत करती ह ै।   

b. ग्लूकोि की अनपुदतिदत, लैक्टोि के िक्ष उिग््रहण की अनमुदत ितेी ह,ै परांत ुएलोलैक्टोि सांिमक क  दनदष्क्रयण तब तक नही 

कर  सकत  िब तक cAMP दवखांदडत न हो ि ए अतः अनलेुखन कम होत  ह ै।  

c. िब लैक्टोि और ग्लूकोि िोनों अनपुदतित होते हैं तो केवल CAP–cAMP सांकुल के उन्न यक पर मिबतूी से बाँिने के 

क रण lac ऑपरेॉन अवमांदित रहत  ह ैऔर RNA पॉलीमरेि बांिन रुक ि त  ह ै।  

d. ग्लूकोि एदडन इलेट स इक्लेि के सदक्रयण को वदिात करत  ह ै दिससे cAMP की उच्ि म त्र  उत्प दित होती ह ैिो lac  

ऑपेरॉन के अनलेुखन को अवमांदित रखत  ह ैिब तक लैक्टोि की स ांित  एक सीम  के नीि नहीं आ ि ती ।  
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14. (1 अांक) िो व्यदष्टयों P और Q क , कोदर्क -आनवु ांदर्की दवशे्लषण दकय  गय  ।  

प्र िल  व्यदक्त P व्यदक्त Q 

कुल गणुसतू्र सांख्य   45 47 

ब र-क य की सांख्य   0 1 

Y-दवदर्ष्ट (SRY) प्रॉब  अनपुदतित  उपदतित  

िनन ांगों क  दवक स  अल्प-दवकदसत  छोटे वषृण  

दितीयक लैंदगक लक्षण  अपणूा दवकदसत  ग इनोमैदतटय  के स ि आांदर्क परुुषत्व  

 

दनम्न में से कौन सी दववेिन  इस पररण मों की सबसे सटीक गणुसतू्रीय और आदण्वक आि र की व्य ख्य  ह ै?  

a. P: दनषेिन के उपर ांत एक X-गणुसतू्र क  ह्र स (यगु्मनि के उपर ांत नॉन-दडसिांक्र्न) → िोष-यकु्त अण्ड र्य दवक स व ल  

दवदित्रोतकी (मोिैक)  

Q: एक Y गणुसतू्र की प्र दप् → Y-सहलग्न िीनों के अदत-प्रकटन के क रण दवक र-यकु्त वषृण दवक स  

b. P: 45, SRY में उत्पररवतान व ल  XY सम्परूक → िोष-पणूा वषृण दवभेिन  

Q: 47, XYY सम्परूक → वदिात र्कु्र णिुनन और परुुषत्व  

c. P: यगु्मकिनन के िौर न एक लैंदगक गणुसतू्र की ह दन → मोनोसोमी के क रण SRY की अनपुदतिदत और म ि  िर्ारूप  

Q: यगु्मकिनन के िौर न एक लैंदगक गणुसतू्र की लदब्ि → Y गणुसतू्र की उपदतिदत के क रण नर िर्ा रूप क  दवक स परांत ु

अदतररक्त X गणुसतू्र के क रण म त्र  की असम नत  से आांदर्क म ि  िर्ारूप  

d. P: X गणुसतू्र क  दिगणुन → X-सहलग्न िीनों क  अदत-प्रकटन  

Q: X गणुसतू्र की ह दन → तवतः नर िर्ारूप  

 

पाररनतिनिकी  (4 अंक) 

15. (1 अांक) प्र दणयों में भोिन एक ब र िब ग्रहण कर दलय  ि त  ह ैतो उसक  पररवहन य  तो अन्य दकसी ति न पर प्रसांतकरण य  

सांियन के दलए हो ि त  ह ैय  तरुांत उसकी खपत हो ि ती ह।ै सदक्रय म र्ा (िलिल) दटट्स प्रक र की एक दिदड़य  के स ि एक प्रयोग 

दकय  गय , दिसम ेप ररतांत्री Hurley न ेबांिी बन ई गई दिदड़य  में बीिों के एकत्रण और क य -भ र (िो वसीय उत्तक की म त्र  क  

पररि यक ह)ै में पररवतान क  म पन अव-रक्त सांसिूकों और सांगणक दनयांदत्रत तलु ओ ां से दकय  । उन्होंने तव-ि दलत भोिन प त्रों से 

दनि ाररत समय और अदनि ाररत/अदववेिनीय समय में इन दिदड़यों को भोिन कर य  । प्र प् पररण मों को नीि ेिर् ाय  गय  ह ै।       
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इन पररण मों के आि र पर सही किन को दिदन्हत कीदिए।   

a. भोिन की आपदूता में अदतिरत  बीिों के सांग्रहण के अनकु्रम नपु ती और वस  सांियन के व्यतु्क्रम नपु ती होती ह ै।  

b. भोिन के अभ व में दिदड़य  वस  के रूप में अदतररक्त ऊि ा के भांड र के रूप में सांग्रहण को वरीयत  ितेी ह ै।  

c. यह सांभ वन  ह ैदक वस  के रूप में भोिन के सांियन की ऊि ात्मक म ाँग सांग्रहण की तलुन  में अदिक हो ।   

d. दिदड़य , भोिन के स्रोतों की उपदतिदत की कमी के समय क रगर तोरपोर ि र  लांबे समय तक वस  सांियन से ऊि ा की 

आवश्यकत  को कम करन ेकी यदुक्त पर क या कर रही हो ।    

 

16. (1 अांक) सम्र ट (मोन का ) दततली एवां हरे समिुी कछुए कुछ उन िीवों क  उि हरण हैं िो वषा के एक समय दवर्ेष पर लांबी िरूी तक 

उत्प्रव सन करते हैं । इस य त य त सांि लक के दलए ये उत्प्रव सी िीव (कीट/पक्षी/प्र णी) दनम्न में से दकसक  उपयोग बहुत यत में करते 

हैं?  

i. उत्प्रव स म गा में िांगलों में पेड़ों/पदत्तयों क  घनत्व  

ii. सयूा की ध्रदुवत पर बैंगनी दकरणें  

iii. पथृ्वी क  िमु्बकीय क्षते्र  

iv. आिात  और व य ुघनत्व  

 

सही दवकल्प क  िनु व कीदिए ।   

a. केवल i और ii  

b. ii, iii और iv 

c. केवल ii और iii  

d. केवल iii और iv 

 

17. (1 अांक) वैदिक िलीय िक्र िल के दवदभन्न स्रोतों िैसे दक िील, नदिय ाँ, मह स गर, दहम और व त वरण के मध्य िल के िलन 

की गदतकी दनरूदपत करत  ह ै। टना ओवर समय वह आवश्यक समय ह ैदिसमे दकसी स्रोत के सांपणूा िल-आयतन क  नवीकरण 

हो ि त  ह।ै नीिे दिए गए किनों  पर दवि र कीदिए ।     

I. व त वरणीय िल क  टना ओवर समय दवि की सबसे दवर् ल िील, दवक्टोररय  िील के  टना ओवर समय से कम होग  ।   

II. तिलीय क्षते्रों से व ष्पन-व ष्पोत्सिान क  फ्लक्स मह स गर से िर तल पर प्रव दहत व दष्पत िल के फ्लक्स से अदिक ह ै।  

III. पथृ्वी पर दहमरूपी िल, तिलीय िल की तलुन  में एक वहृत स्रोत ह ै।  

IV. व त वरणीय िल के स्रोत क  आक र तिलीय िल की तलुन  में बड़  ह ै।  

दनम्न में से कौन स  सांयोिन सही किनों को दनरूदपत करत  ह ै?  

a. केवल I, II और III  

b. केवल I, III और IV  

c. केवल I और III  

d. केवल II और IV  

 

18. (1 अांक) दनम्न में से कौन स  पौिों और भोिन के दलए उन पर आदित कीटों में क बान से न इरोिन (C:N) और क बान से फॉतफोरस 

(C:P) के अनपु त के सांिभा में सही सांयोिन को दनरूदपत करत  ह ै?  

a. कीटों की तुलन  में पौिों में अदिक (C:N) एवां अदिक (C:P) अनपु त ।  

b. कीटों की तुलन  में पौिों में अदिक (C:N) एवां कम (C:P) अनपु त ।  

c. कीटों की तुलन  में पौिों में कम (C:N) एवां अदिक (C:P) अनपु त ।  

d. कीटों की तुलन  में पौिों में कम (C:N) एवां कम (C:P) अनपु त ।  
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इिोलॉजी (2 अंक) 

 

19. (1 अांक) कोई प्र णी िब सांघषा की दतिदत में होत  ह ैतो स म न्यतः हॉक और डव न मक िो रणनीदतयों में से दकसी एक को अपन त  ह ै 

।  क ष्ठों के दिदत्ति र दततदलयों Parage aegenia के नर इन लकदड़यों के िर तलीय सतह पर प्रक र्मय क्षते्रों के दलए प्रदततपि ा 

करते हैं । म ि  दततदलय ाँ इन िब्बों के प्रदत आकदषात होती हैं और लगभग स र  प्रणय-दनवेिन (कोटादर्प) यहीं होत  ह ै।  

 

प ररतांत्री Davies ि र  एक अध्ययन में केवल 60% नर दकसी एक समय पर इन अति यी क्षेत्रों पर अपनी पकड़ बन ए रख प ए । र्ेष 

नर पेड़ों की छतरी के र्ीषा पर म ि ओ ां की तल र् दकए । ऐसे खोिी नर दनरांतर पेड़ों के र्ीषा से नीिे उड़ न भरे ररक्त ति नों पर तरुांत 

अदिक र िम  दकय  । लेदकन यदि सयूा से प्रक दर्त ति न पर पहले से हीं अदिक र बन  हुआ ि  तो इस घसुने व ली दततली (P) और 

उस ति न के तव मी (Q) के बीि एक छोटी सी िक्र क र उड़ न (कुछ सेकां डों के दलए) होती ह ै।  प्रत्येक िर्  में इस उड़ न के अांत में 

घसुने व ले दततली को अपने िरम तव तथ्य और क्षेत्ररक्षक दततली के ििार पांखों के ब ि भी व पस ि न  पड़  । एक अन्य प्रयोग में 

अन्य क्षेत्र-तव मी नर (S) की उपदतिदत में, नर (R) को छोड़  गय  और आरांभ में िोनों हीं दततदलयों ने एक िसूरे की उपदतिदत को नहीं 

परख  ।        

  

 

प्रत्येक नर P, Q, R और S ि र  अपन यी गई उपयकु्त रणनीदत क्रमर्ःकौन सी ह ै? 

  

a. डव, हॉक, हॉक, हॉक 

b. हॉक, हॉक, हॉक, डव 

c. डव, हॉक, डव, डव 

d. हॉक, डव, हॉक, डव 

 

20. (1 अांक) दनम्न में से कौन सी रणनीदत सिवै उत्प्रव सी िीवों में इस ल गत को कम नहीं करती है?  

a. उत्प्रव सन से पवूा र्रीर के भ र में वदृद्ध ।  

b. उत्प्रव सी िल ि र  V क  दनम ाण ।  

c. हव  की कम गदत व ले दिनों में दततदलयों की उड़ न  ।   

d. सबसे छोटे र तते क  उपयोग ।   

 

 

बायोनसतटेमेनटक्स  (2 अंक) 

21. (1 अांक) मरुतिलीय व त वरणों न ेिो दवदभन्न वगों की प िप प्रि दतयों िैसे दक Cacti और Euphorbias में उदिक सीय अनकूुलन 

ल य  । Cacti के क ाँटे पररवदतात पदत्तय ाँ हैं िबदक के क ाँटे पररवदतात तने हैं । यह दकसक  उि हरण ह ै?  

a. अदभस री उदिक स  

b. अपस री उदिक स  

c. अनकूुलनीय दवदकरण  

d. दवध्वांसक री ियन  
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22. (1 अांक) नीिे िर् ाय  गय  दित्र प िप नमनूों A – J के वांर्-र् ख  (cladogram) को दनरूदपत करत  ह ै।   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ठोस, दबांिवुत और खांदडत रेख ओ ां से इांदगत बक्से क्रमर्ः क्य  दनरूदपत करते हैं ? 

a. मोनोफ इलेदटक समहू ; परै फ इलेदटक समहू ; पॉलीफ इलेदटक समहू  

b. पैर फ इलेदटक समहू ; पॉलीफ इलेदटक समहू ; मोनोफ इलेदटक समहू  

c. पॉलीफ इलेदटक समहू ; परै फ इलेदटक समहू ; मोनोफ इलेदटक समहू  

d. मोनोफ इलेदटक समहू ; पॉलीफ इलेदटक समहू ; पैर फ इलेदटक समहू  

 

 

****** भ ग A सम प् ******** 
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खण्ड B 

 

कोनशका जैनवकी (13.5 अंक) 

23. (2 अांक) म नव DNA के कुछ दिनओां क  दवशे्लषण दकय  गय  और इससे प्र प् पररण मों को नीि ेत दलक  दिय  गय  ह ै।   

 िीन  िीन क  आक र (kbp) इांरॉन्स की सांख्य   mRNA क  आक र (kbp) 

1. कोलैिेन  38.0 50 5.0 

2. इांसदुलन  1.7 2 0.4 

3. दडतरॉदफन  2000.0 50 17.0 

4. एलब्यदूमन  25.0 14 2.1 

5. दफन इलएल नीन 

ह इड्रॉदक्सलेि   

90.0 12 2.4 

 

दिए गए आांकड़ों के आि र पर उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) क  दिन्ह लग कर प्रत्येक किन सही ह ैय  गलत ह ै इांदगत 

कीदिए ।  

a. इांरॉन क  औसत आक र िीन के आक र के अनकु्रम नपु ती ह ै।   

b. दडतरॉदफन िीन में लगभग 40kb औसत लांब ई व ल  सबसे लांब  इांरॉन ह ै।   

c. अनवु िन के पश्च त एलब्यदूमन िीन, दफन इलएल नीन ह इड्रॉदक्सलेि िीन की तलुन  में लगभग 100 अमीनो अम्ल कम 

उत्प दित करत  ह ै।  

d. कोलैिने िीन के इांरॉन क  औसत आक र, इांसदुलन के इांरॉन से लगभग 25 गनु  छोट  ह ै।    

 

24. (2 अांक) एक अनलेुखन क रक में िो उपघटक X और Y हैं। उपघटक X में DNA बांिन उपक्षेत्र ह ैऔर Y में र ांस-सदक्रयण उपक्षेत्र ह ै

। X-Y दवषमदिलक िब अन्य उपघटक I से बांित  ह ैतो इसक  पिृक्करण कोदर्क िव में हो ि त  ह ै । इस अनलेुखन क रक क  

सदक्रयकरण एक प्रभ वक “E” करत  ह ैिो I और Y क  फॉतफोरीकरण करत  ह।ै फॉतफोरीकृत I क  यदूबदक्वटीनीकरण और दवखांडन 

हो ि त  ह।ै फॉतफोरीकृत Y, X के स ि र ांस-सदक्रयण के दलए केन्िक मे पररवदहत हो ि त  है । Y के एसीदटलीकरण से िीन 

सदक्रयण प्रभ दवत होत  ह ै । दिए गए आाँकणों के आि र पर उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) क  दिन्ह लग कर प्रत्येक किन सही ह ै

य  गलत ह ैइांदगत कीदिए ।  

 

a. िब कोदर्क ओां को प्रभ वक (E) और फॉतफटेि सांिमक से उपि ररत करते हैं तो अनलेुखन क रक केन्िक में पररवदहत हो 

ि एग  िह ाँ इस अनलेुखन क रक से दनयांदत्रत िीनों क  सदक्रयण होग  ।   

b. िब कोदर्क ओां को प्रभ वक (E) और यदूबदक्वटीनीकरण सांिमक से उपि ररत करते हैं तो अनलेुखन क रक केन्िक में पररवदहत 

हो ि एग  और इस अनलेुखन क रक से दनयांदत्रत िीनों क  वदिात सदक्रयण नहीं होग  ।    

c. िब कोदर्क ओां को प्रभ वक (E) और एसीदटलीकरण सांिमक से उपि ररत करते हैं तो अनलेुखन क रक केन्िक में पररवदहत हो 

ि एग  लेदकन इस अनलेुखन क रक से दनयांदत्रत िीनों क  वदिात सदक्रयण होग  ।    

d. िब कोदर्क ओां को केवल प्रभ वक (E) से उपि ररत करते हैं तो अनलेुखन क रक केन्िक में पररवदहत नहीं होग  और इस 

अनलेुखन क रक से दनयांदत्रत िीनों क  सदक्रयण भी नहीं होग  ।   
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25. (2 अांक) एक आदण्वक िीव दवज्ञ नी नीि ेदिए गए पपे्ट इड के अनलेुख के दलए एक कृदत्रम न्यदूक्लक अम्ल प्रोब को दनदमात करने क  

प्रय स कर रह ेिे । यद्यदप दक केवल एक न्यदूक्लयोट इड अनकु्रम वततुतः प्रोटीन क  कूट-दनि ारण करेग  परांतु िीनी प्रकूट की अपकृष्टत  

(degeneracy) के फलतवरूप कई दवदभन्न न्यदूक्लयोट इड अनकु्रम अमीनो अम्ल के उसी अनकु्रम क  दनम ाण कर सकते हैं। इसदलए 

पवूा-रूप से यह बत  प न  की कौन स  अनकु्रम सही ह ैअसांभव ह ै। क्योंदक ओदलगोन्यदूक्लयोट इड दमिण को प्रॉब के रूप में उपयोग म े

ल न ेके दलए उसमे सही न्यदूक्लयोट इड अनकु्रम क  बड़  दहतस  होन  अपेदक्षत ह ै। नीिे दिख ए गए िो क्षेत्रों 1 और 2 में से सबसे कम 

सांभ वन ओ ां व ले क्षेत्र क  ियन दकय  गय  ।     

यदि प्रत्येक क्षेत्र के दलए दवलग प्रोब्स क  दनम ाण करन  हो तो कुल दकतने सांभ दवत ओदलगोन्यदूक्लयोट इड प्रोब्स क  सांशे्लषण 

करन  होग  ? (यह ि न लें दक प्रश्न के इस दहतसे के दलए अांक तभी दिए ि येंगे िब गणन ओ ां को नीिे बक्से में दिख य  गय  हो 

और अांदतम उत्तरों को ररक्त ति नों में भर  गय  हो )  

 

26. (2 अांक) एक प्र रूदपक सकेुन्िकीय यकृत कोदर्क  की उस िर्  में िब कोदर्क  के कुल भ र क  20% प्रोटीन से बन  हो, में एक 

प्रोटीन अण ुकी सांख्य  की गणन  कीदिए । ये म न लीदिए दक यकृत कोदर्क  घन क र ह ैदिसकी एक दवम  15µm ह ैऔर इसक  

कोदर्क  घनत्व 1.03g/ml ह ै। यह भी म न लीदिए दक सकेुन्िकीय प्रोटीन क  औसत आदण्वक भ र 52,700 g/mol और एवोगेड्रो 

सांख्य   6.02 x 1023 ह ै।    

(यह ि न लें दक प्रश्न के इस दहतसे के दलए अांक तभी दिए ि येंगे िब गणन ओ ां को नीिे बक्से में दिख य  गय  हो और अांदतम उत्तरों 

को ररक्त ति नों में भर  गय  हो )  

 

27. (2 अांक) दकसी प्रदतबांिन एन्ज़ इम प िन अदभदक्रय  में 21 kbp लांब ई व ले एक कृदत्रम रेखीय DNA के नमनूे को एन्ज़ इम ‘P’ से 

उपि ररत दकय  गय  । इसी DNA के अन्य नमनू ेको प्रदतबांिन एन्ज़ इम ‘Q’ से उपि ररत दकय  गय  । िेल वैद्यतु सांिलन के पश्च त 

प्र प् DNA के टुकड़ों के आक र (kbp में) दनम्न प्रक र से ह ै:  

अदभदक्रय  1: एन्ज़ इम ‘P’ से उपि ररत : 9, 7.2 और 4.8 

अदभदक्रय  1: एन्ज़ इम ‘Q’ से उपि ररत : 10.4, 7.6 और 3 

 

अदभदक्रय  1 से प्र प् टुकड़ों को ब ि में एन्ज़ इम Q से उपि ररत दकय  गय  । इसी प्रक र अदभदक्रय  2 से प्र प् टुकड़ों को ब ि में 

एन्ज़ इम P से उपि ररत दकय  गय  । इन उपि रों से प्र प् टुकड़ों (kbp में) को नीिे दिय  गय  ह ै:  

 

अदभदक्रय  3: अदभदक्रय  1 के अदभदक्रय  दमिण क  एन्ज़ इम Q से उपि र : 9, 4.2, 3.4, 3,1.4 

अदभदक्रय  4: अदभदक्रय  2 के अदभदक्रय  दमिण क  एन्ज़ इम P से उपि र : 9, 1.4, 4.2, 3.4, 3 
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प्र प् DNA के टुकड़ों के आि र पर इस कृदत्रम DNA क  प्रदतबांिन म नदित्र बन एां और उस पर एन्ज़ इम P और Q के ति नों 

को इांदगत करें । इन ति नों म ेमध्य टुकड़े की लांब ई को भी इांदगत करें ।   

नोट : प्रदतबांिन म नदित्र को केवल दिए गए बक्से के अांिर बन ए । केवल पणूा रूप से सही उत्तर को हीं अांक दिए ि येंगे ।   

 

28.  (1.5 अांक) म नवों में ग र्र रोग (GD), लयनक यों की सांग्रहण से सांबांदित सबसे स म न्य रोग ह,ै दिसमे ग्लूकोसेरीब्रोस इडेि िीन 

(GCase) को कोड करन ेव ले िीन में उत्पररवतान होत  ह ै । इसके लक्षण में अदतियों में ििा, बढ़  हुआ यकृत, अत्यदिक िक वट, 

और सांज्ञ न त्मक अक्षमत एां सदम्मदलत हैं । इस रोग की ि नक री के दलए र्ोिकत ाओ ां न ेिेणीबद्ध प्रयोग कर इस एन्ज़ इम के दवक रों 

के लक्षणों को पहि न  ।  

A. दनरोगी (कां रोल) व्यदक्त और GD रोगी से कोदर्क ओां को प्र प् दकय  । GCase एन्ज़ इम को दवलदगत कर 10µg प्रोटीन में 

एन्ज़ इम की सदक्रयत  को म प  गय  ।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

B. अगले प्रयोग मे, दनरोगी और GD रोगग्रदसत व्यदक्तयों की एकसम न कोदर्क  सांख्य  से प्रोटीन दनष्कदषात कर, GCase एवां 

एदक्टन प्रोटीनों को उनके प्रदतरदक्षयों ि र  वेतटना ब्लॉदटांग दवदि से म प  गय  ।  

 

 

 

 

 

 

 

 

C. दनरोगी और GD रोगग्रदसत व्यदक्तयों की कोदर्क ओां को एक सक्षम प्रोदटय सोम सांिमक की उपतिदत और अनपुदतिदत में वदिात 

दकय  गय  और वेतटना ब्लॉदटांग दवदि से GCase की म त्र  क  दनि ारण दकय  गय  ।   
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ऊपर दिए गए प्रयोगों के पररण मों के आि र पर उपयकु्त बक्सों मे दटक म का  (✔) लग कर यह इांदगत कीदिए दक प्रत्येक किन सही ह,ै िठू  

ह ैय  कोई दनष्कषा नहीं िने ेव ल  ह ै।   

 

a. GCase में उत्पररवतान एन्ज़ इम के सदक्रयक ति न पर नहीं ह ै।  

b. उत्पररवतान के क रण अनलेुखन प्रभ दवत हुआ अतः GCase िीन क  अनवु िन भी प्रभ दवत हुआ ।  

c. उत्पररवतान ऐसे ति न पर हुआ दिसके क रण GCase प्रोटीन क  प्रोदटय सोम से म दध्यत दवघटन बढ़ गय  ।   

  

29. (2 अांक) नीिे त दलक  में प्रोदटयो दलदटक एन्ज़ इम से लघ ुपेप्ट इडों के पेप्ट इड बांि के दवखांडन के उत्पे्ररण की व्य ख्य  की गई ह ै। 

(तीर से दवखांडन ति न को इांदगत दकय  गय  ह ै) ।  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग  कर यह इांदगत करें दक प्रत्येक किन सही ह,ै िठू  ह,ै य  ऐस  दनष्कषा न िनेे व ल  ह ै।  

a. दक्रय ि र 3 सबसे िक्ष रूप से दवखांदडत होत  ह ै।  

b. दवखांडन तिल के िोनों ओर एल नीन सबसे अदिम दनत (preferred) अमीनो अम्ल ह ै।  

c. एन्ज़ इम सबसे िक्षत  से छोटे िल-भीरु अमीनो और एक बड़े एरोमैदटक िल-भीरु अमीनो अम्ल के मध्य पेप्ट इड बांि को 

दवखांदडत करत  ह ै।  

d. दिए गए दक्रय ि र की तुलन  में एक नय  दक्रय ि र दिसके  Km क  म न 0.3 हो अदिक िक्षत  से दवखांदडत होग  ।   

 

क्रम सांख्य    दक्रय ि र  Km (mM) Kcat (s-1) 

1.  Glu-Met-Thr-Ala↓Gly 4.0 24 

2.  Glu-Met-Thr-Ala↓Ala 1.5 30 

3.  Glu-Met-Thr-Ala↓Phe 0.5 18 

4.  Glu-Met-Thr-Ile↓Phe 9.0 18 

5.  Glu-Met-Thr-Gly↓Tyr 1.0 20 
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पार्दप नवज्ञाि (13 अंक) 

30. (2 अांक) ि र पौिों के िैव-आदण्वक सांघटन को नीि ेत दलक  में िर् ाय  गय  ह ै।  

 

 सेल्यलूोि हमेी सेल्यलूोि दलदग्नन पेदक्टन िल 

P 50% 30% 15% 1% 20% 

Q 15% 10% 1% 10% 70% 

R 20% 9% 55% 0.7% 10% 

S 20% 15% 15% 2% 60% 

 

नमनूों के दवकल्पों (I – IV) से िनुकर इनक  दमल न उपयकु्त नमनू ेसे कर इए । ररक्त ति नों की पदूता उनके अनरुूप दवकल्प की 

सांख्य  से कीदिए ।  

दवकल्प :  

I. तवच्छ नय  क ष्ठ   

II.  क्षदयत सड़ रही क ष्ठ  

III. तवच्छ नई पदत्तय ाँ  

IV. तवच्छ नय  रेर् -रदहत फल 

 

31. (2 अांक) नीिे आलेख में प िप कोदर्क  के िल दवभव (ᴪw) और उसके घटकों (ᴪp and ᴪs) ति  कोदर्क  के 

तुलन त्मक आयतन (ΔV/V) के सांबांिों को िर् ाय  गय  ह ै।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर यह इांदगत करें दक दिए गए किन सही ह ैिठू ह ै।  
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a. कोदर्क  आयतन के प्र रदम्भक 5% पररवतान से तफीदत ि ब में होने व ल  पररवतान,पर सरी दवभव में होने व ले 

पररवतान के तुलनीय ह ै।   

b. कोदर्क  आयतन 90 से दगरकर 80% होन ेपर िल दवभव में होन ेव ल  कुल पररवतान तफीदत ि ब में दगर वट के 

क रण ह ैन  दक पर सरी ि ब के क रण ।    

c. कोदर्क  क  प्रत्य ति गणु ांक (Є) दनयत नहीं ह ैबदल्क यह कोदर्क  की तफीदत अवति  में कमी से घटत  ह ै।  

d. त ड़/खिरू के पेड़ों की कठोर कोदर्क  दभदत्त व ली पणा-मध्योतक कोदर्क ओां में तफीदत ह्र स से होने व ले 

आयतन में पररवतान अत्यदिक लिीले कोदर्क  दभदत्त व ली कोदर्क ओां की तलुन  में कम होंगे ।    

 

32. (2 अांक) र्ोिकत ाओ ां क  एक समहू प्रक र्-सांशे्लषण पर ऊष्मीय िर् नकूुलन के प्रभ व क  अध्ययन कर रह  ि  । वे एक कन ड  

के आका दटक क्षेत्र में अदिकत  से प ए ि न ेव ले व षीय र् क Saxifraga cernua पर क यारत िे ।  S. cernua के कुछ पौिों 

को र्रुुआत में दनयांदत्रत िर् ओ ां में 10°C पर 5 से 7 सप् ह तक वदिात दकय  गय  । त पम न में पररवतान के स ि नेट प्रक र्-

सांशे्लषण, अप्रक र्ीय िसन, और सकल प्रक र्-सांशे्लषण क  म पन दकय  गय  । पौिों के उसी समहू को 20°C पर 10 दिनों के 

दलए िर् नकूुलन के दलए रख  गय , और उन्ही प्र िलों क  म पन दकय  गय  । प्र प् पररण मों को नीिे रेख दित्रों में िर् ाय  गय  ह ै

।   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर यह इांदगत करें दक प्रत्येक किन सही ह ैय  िठू ह ै।  

a. उच्ि त पम न पर िर् नकूुलन के पररण मतवरूप नटे प्रक र्-सांशे्लषण की िर उच्ि होती ह ै।  

b. कम त पम न पर वदिात दकए गए S. cernua में 10°C के ऊपर अप्रक र्ीय िसन की िर रेखीय रूप से बढ़ती ह ै।  

c. सकल प्रक र्-सांशे्लषण क  अनकूुलतम त पम न िर् नकूुलन के ब ि बढ़कर 12°C हो गय  ।  

d. नेट और सकल प्रक र्-सांशे्लषण के अनकूुलतम त पम न के मध्य अांतर क  मखु्य क रण अप्रक र्ीय िसन ह ै।  

 

 

33. (2 अांक) ि र तिलीय पौिों P, Q, R, और S के प्रक र्-सांशे्लषण त पम न प्रत्यतु्तर वक्र को नीिे िर् ाय  गय  ह ै । उच्ितम 

प्रक र्-सांशे्लषण के दलए आवश्यक अनकूुलतम त पम न में अांतर उनके प्र कृदतक व स की दवदभन्नत ओ ां की ओर इांदगत करत  ह ै

। पौिों के न मों क  दमल न सही प्रक र के प्र रूदपक वक्र से कर इए ।  
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दनम्न मे से िनुकर उनके अनरुूप दवकल्प सांख्य  को ररक्त ति न में भरकर उत्तरों को इांदगत कीदिए ।   

i. Atriplex hymenelytra: एक मरुतिलीय C4 ि ड़ िो पह ड़ी के तीव्र ढल न य  पह ड़ी के आि र पर एकदत्रत कां करी मे उग 

रह  ह ै।  

ii. Tidestromia oblongifolia: एक मरुतिलीय C4 व दषाक पौि  िो उस मकु्त ति न पर वदृद्ध कर रह  ह ैिह ाँ वनतपदतयों क  

घनत्व कम ह ै।  

iii. Neuropogon acromelanus: आका दटक क्षेत्र म ेवदृद्ध कर रह  एक र्ैव क/ल इकेन ।  

iv. Abrosia chamissonis: दकसी ठांडे तटीय व त वरण में प य  ि ने व ल  एक र् क ।  

 

34. (2 अांक) दकसी प्रयोग में तनों के िकुने पर प्रक र् के प्रभ व के अध्ययन के दलए दनम्न ि र उपि र वदिात हो रह ेतनों को दिए 

गए:  

उपि र 1: अलग दकए गए तने के दसरों को पनुति ादपत करन  ।  

उपि र 2: अलग दकए गए तने के दसरे को एक दिलेदटन खण्ड के ऊपर पनुति ादपत करन  ।   

उपि र 3: प्रक दर्त दहतसे में एक प्ल दतटक की पट्टी घसेुड़न  ।  

उपि र 4: अप्रक दर्त दहतसे में एक प्ल दतटक की पट्टी घसेुड़न  ।  

 

नीि ेदित्र में दिए गए उपि रों को िर् ाय  गय  ह ै।   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर यह इांदगत करें दक प्रत्येक उपि र तने के दसरे को प्रक र् की ओर िकेुग , प्रक र् से दवमखु 

िकेुग , य  नहीं िकु  प एग  ।   
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35. (3 अांक) केदल्वन िक्र की अदभदक्रय ओां को नीिे दित्र में िर् ाय  गय  ह।ै इस िक्र के मध्यवदतायों को I – VI से दिदन्हत दकय  

गय  ह ै। प्रत्येक मध्यवती के समक्ष ररक्त ति न की पदूता को मध्यवती के अणओु ां की उस सांख्य  से कीदिए िो CO2 के 6 अणओु ां 

के दतिरीकरण से प्र प् होगी ।   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

प्राणी नवज्ञाि (14 अंक) 

36. (2 अांक) P और Q िो ततनि ररयों के खोपड़ी के दित्र हैं ति  R और S दृदष्टपटल की दवदभन्न प्रक र की कोदर्क ओां सांघटन ह ै। 

आलेखों में RGCs दृदष्टपटल की गांडर  पटुी (ganglion) कोदर्क ओां को इांदगत करत  ह ै।    

 

 
 

उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर यह इांदगत करें दक प्रत्येक किन सत्य ह ैय  असत्य ह ै।  

a. P और R यि सांभव दिनिर ततनि ररयों को दनरूदपत करते हैं ।  

b. S में दिख ए सांघटन व ले ततनि री के दृदष्टपटल में क्षिु-दववर (fovea) होन ेकी सांभ वन  कम ह ै।  

c. P और S यि सांभव उस ततनि री को दनरूदपत करते हैं र त्री दृदष्ट (कम रोर्नी में दविरण करने व ल ) के दलए अदिक 

अनकूुदलत ह ै।   

d. िोनों हीं ततनि ररयों में व्यदतरेक (Contrast) सांवेिनर्ीलत  उच्ि ह ैदिससे वे वततुओ ां की छोटी से छोटी ि नक री प्र प् करन े

की क्षमत  रखते ह ै।   
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37. (2 अांक) दकसी प्र रूदपक कोदर्क  की दिल्ली के आर-प र Na+ य  K+ के दवसरण से दिल्ली दवभव (Vm) की गणन  इस 

स ि रणी-कृत नतटा समीकरण क  उपयोग करके दकय  ि  सकत  ह ै।   

Vm = 61.5 log10 [ion]outside/[ion]inside 

 

इन आयनों की कोदर्क  के ब हर और अांिर की स ांित  (दिन्ह ेM और N से दनरूदपत दकय  गय  ह ै) के कुछ सांयोिन नीिे दिए गए हैं 

।  

M(outside): 5 mEq/L 

M(inside): 140 mEq/L 

N(outside): 142 mEq/L 

N(inside): 14 mEq/L 

 

दकसी एक कोदर्क  के दलए केवल पोटैदसयम आयनों के क रण दिल्ली के दवभव की गणन  कीदिए ।    

(यह ि न लें दक प्रश्न के इस दहतसे के दलए अांक तभी दिए ि येंगे िब गणन ओ ां को नीिे बक्से में दिख य  गय  हो और अांदतम उत्तरों 

को ररक्त ति नों में भर  गय  हो)  
 

38. (2 अांक) दकसी अध्ययन में गभ ावति  के िौर न मदहल ओां में गभान ल से स्र दवत हॉमोन, और कॉदटाकोरॉदपन दनमोिक हॉमोन 

(CRH) के नवि तों के िन्म (प्रसव) के सह-सांबांि को नीि ेआलेख में िर् ाय  गय  ह ै।     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

कई र्ोि ये िर् ाते हैं दक ततनि ररयों के प्रकट होने से बहुत पहले दवक स पर CRH के दनयांत्रण क  उदिक स उभयिरों में हो 

गय  ि  । CRH की स ांित  में वदृद्ध क  प्रत्यक्ष प्रभ व ि इरॉदक्सन हॉमोन के ततर पर और परोक्ष रूप से प्रभ व 

कॉदटाकोतटीरॉन हॉमोन के ततर पर पड़त  ह ै। मेंढकों के दडांभकीट (tadpole) पर िो दभन्न व त वरणीय िर् ओ ां (I और II) 

में दकए गए एक प्रयोग को नीि ेदित्र में िर् ाय  गय  ह ै। 
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उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर यह इांदगत करें दक प्रत्येक किन सही ह ैय  िठू ह ै।  

a. मदहल यें दिनमें समय से पवूा प्रसव होत  ह ैउनमें तीसरी दतम ही में CRH क  ततर तीव्रत  से बढ़त  ह।ै   

b. गभ ावति  के 30वें सप् ह CRH की उच्ि स ांित  प्रसव-पीड़  की आवश्यकत  को इांदगत कर सकत  ह ै।  

c. गभा की मध्य वति  पर CRH की स ांित  20 pmol dm-3 समय से पवूा िन्म की अवति  में दवर्षे ऊष्म दनयांत्रक 

(incubator) की आवश्यकत  होगी ।   

d. िर्  II सांभवतः उस िल र्य में दडांभकीटों की क दयाकी को िर् ात  ह ैिो वष ा िे अभ व में सांकुदित हो रह  ह ै।   

 

39. (2 अांक) नीिे दिय  गय  दित्र आांत्र कोदर्क , एन्टेरोस इट, पर दवदभन्न आयनों /दवलेयों के पररव हकों को िर् ात  ह ै । य े

पररव हक दवदभन्न िर् ओ ां में पोषक-तत्वों के अवर्ोषण और दवदभन्न िर् ओ ां में कोदर्कीय समदतिदत में महत्वपणूा भदूमक  

दनभ ते हैं ।     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

िी गई ि नक री के आि र पर उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर यह इांदगत करें दक प्रत्येक किन सही ह ैय  िठू ह ै।  

a. P से दिदन्हत क्षते्र अांतरकोदर्कीय िव ह ै।  

b. तीव्र अदतस र की िर्  मे, Na+, K+ और HCO3- आयनों से यकु्त दवलयन को पीन ेसे कोदर्कीय क या पनुति ादपत हो ि एग  

।  

c. तीव्र दनिालीकरण की िर्  म,े नमक-ग्लूकोि यकु्त दवलयन पीने से कोदर्कीय पर सरण पनुति ादपत हो ि एग  ।  

d. तीव्र अदतस र और उल्टी की िर्  मे, ग्लूकोि के अिोपर सरी दवलयन पीने से कोदर्कीय पर सरण पनुति ादपत हो ि एग  ।   

 

40. (2 अांक) म नव र्रीर के ि र अांगों (P-S) पर दवि र कीदिए । एक 80 kg र् रीररक भ र व ले वयतक मनषु्य क  दवि र करते 

हुए इन अांगों के भ र और उनके उप पियी िर (BMR) को नीि ेत दलक  में दिए गए हैं ।  
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अांग भ र  (kg) दनरपेक्ष BMR कुल BMR क  % 

P 12 54 3 

Q 0.37 163 9 

R 1.5 300 17 

S 32 416 23 

उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर यह इांदगत करें दक प्रत्येक दनष्कषा सही ह ैय  िठू ह ै।  

a. Q क  भ र-दवदर्ष्ट BMRअदिकतम ह ैअतः यह सांभवतः हृिय को दनरूदपत करत  ह ै।  

b. R कां क ली पेर्ी को दनरूदपत करत  ह ैक्योंदक इसक  कुल BMR में योगि न, सकल क य -भ र म ेयोगि न से कहीं अदिक 

ह ै।      

c. P क  भ र-दवदर्ष्ट BMR न्यनूतम ह ैअतः यह सांभवतः वसीय उत्तक को दनरूदपत करत  ह ै।  

d. िूांदक S क  दनरपेक्ष BMR और कुल BMR क  प्रदतर्त िोनों उच्ितम हैं, अतः यह सांभवतः मदततष्क को दनरूदपत करत  

ह ै।  

 

41. (2 अांक) बोर प्रभ व वह घटन  दिसमे CO2 के ततर में वदृद्ध य  अम्लत , हीमोग्लोदबन की O2 के प्रदत आकषाण- सांबांि को 

घट त  ह,ै िबदक हलै्डेन प्रभ व एक क दयाकी प्रदक्रय  ह ैिह ाँ O2 के  ततर में वदृद्ध हीमोग्लोदबन की CO2 के प्रदत आकषाण-सांबांि 

को घट त  ह ै । म तकृ और भ्रणूीय हीमोग्लोदबन के सांतपृ्त  क  वक्र को नीिे िर् ाय  गय  ह ै । म तकृ और भ्रणूीय रक्त में 

हीमोग्लोदबन के अणओु ां के बीि गसैीय दवदनमय इन वक्रों को दतिदत बिल सकत  ह ै।    

 

 
 

उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर यह इांदगत करें दक प्रत्येक किन सही ह ै य  िठू ह ै ।  

 

a. अपर  में  िब भ्रणूीय और म तकृ रक्त के सांिरण एक िसूरे के सदन्नकट होते हैं तो वक्र R, S की ओर दखसक ि त  ह ैदिसे 

बोर प्रभ व कहते ह ै।  

b. िब भ्रणूीय रक्त पररसांिरण म तकृ रक्त के  सांपका  में आत  ह,ै वक्र P, Q की ओर दखसक ि त  ह ैदिसे हलै्डेन प्रभ व कहते 

हैं ।    

c. वक्र P गभान ल की दर्र  को और Q गभान ल की िमनी को दनरूदपत करत  ह ै।  

d. वक्र R म तकृ िमनी के रक्त को और S म तकृ दर्र  के रक्त दनरूदपत करत  ह ै।   
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42. (2 अांक) दिपपचु्छ (whiptail) दछपकली की एक दवर्ेष प्रि दत अलैंदगक रूप से प्रिनन करत  ह ैदिसे अदनषेकिनन कहते हैं । 

इस प्रि दत में नर नहीं होते हैं बदल्क म ि एां, नर के रूप में क या कर सकती ह,ै मैिनू-व्यवह रों के सभी पहलुओ ां में दलप् होती हैं । 

इस प्रि दत में िो हॉमोनों एतरोिेन और प्रोिेतरॉन की उपदतिदत और उनमें बिल व को नीि ेरेख दित्र में िर् ाय  गय  ह ै।    

 

िी गई ि नक री के आि र पर उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर यह इांदगत करें दक प्रत्येक किन सही ह ैय  िठू ह ै।  

a. अांड िक्र की A-B अवदि के मध्य में अांडोंत्सगा होन ेकी सांभ वन  अदिकतम ह।ै   

b. कोई व्यदष्ट दछपकली िक्र की D-E अवदि के िौर न नर की तरह और A-B अवदि के िौर न म ि  के व्यवह र िर् ाती 

ह ै।   

c. मैिनू की दक्रय  दछपकली के अण्ड र्यों से अांडोंत्सगा को सदक्रय  कर िते  ह ै।   

d. लैंगिक प्रजनन करने वाली प्रजागिय ों की िुलना में इस गिपकली की प्रजागि की प्रजनन प्रणाली अधिक 

अनुकूल होती  ह ैजहााँ संसािनों की उपलब्धिा सीगमि न ह ।  

 

आिुवांनशकी एवं उनिकास (16 अंक) 

43. (2 अांक) एक प िप प्रि दत क  दवि र कीदिए, िह ाँ तवतांत्र-रूप से अपव्यहून कर रह ेि र िीनों M, N, O और P से पौिे की 

लांब ई क  दनि ारण होत  ह ै। पौिे की आि रभतू लांब ई में इन िीनों के अलीलों क  योगि न, योग त्मक ह ैदिसे अक्षरों के ऊपर 

‘0’ य  ‘1’ से दलख  गय  ह।ै िह ाँ ‘0’ क  त त्पया कोई वदृद्ध नहीं और ‘1’ क  त त्पया 1 cm की वदृद्ध और उसी प्रक र आग े

सांख्य  के अनरुूप।  यदि इस पौिे की आि रभतू लांब ई 45 cm ह ैऔर एक म ली ने िीन-प्र रूप M0M1N0N2O0O3P0P4 क  

तवयगु्मन दकय , तो प्र प् पौिों के दकस अनपु त में पौिे 65 cm लांबे होंग े?  

 

(यह ि न लें दक प्रश्न के इस दहतसे के दलए अांक तभी दिए ि येंग ेिब गणन ओ ां को नीि ेबक्से में दिख य  गय  हो और अांदतम उत्तर को 

ररक्त ति नों में भर  गय  हो)  

 

 

44. (3 अांक) पीदढ़यों को िर् ाती एक वांर् वली वकृ्ष को नीिे िर् ाय  गय  ह ै। दकसी एक कुल की तीन पीदढ़यों में RFLP दिन्हक की 

वांर् नगुतत  की ि ाँि की गई और इस कुल के 13 सितयों से प्र प् िले प्र रूप को नीिे िर् ाय  गय  ह ै। इस कुल में के 8 दवदभन्न 

अलील (ब्लॉट के ब एां ओर सांख्य  से िर् ाय  गय  ह)ै प्र प् हुए ।    
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इस वांर् वली वकृ्ष में दपत महों (पीढ़ी I) में उपदतित अलीलों को िर् ाय  गय  ह ै। वांर् वली वकृ्ष और RFLP प्रोफ इल के आि र पर 

इनके उत्तर िीदिए ।  

(A) उन गदलयों को इांदगत कीदिए िो व्यदष्टयों II-1 और II-2  (िनकों) को दनरूदपत करती हैं ।  ररक्त ति नों में उपयकु्त 

गली की सांख्य  भररए । केवल पणूा रूप से सही उत्तर को अांक दिए ि येंगे ।    

 

(B) पीढ़ी III की सांतदतयों की संख्या उनकी अलीलों के अनुसार बतायें।  (उि हरण अलील 1,8 के स ि व्यधि 1)   

  

 

45. (2 अांक) दकसी िीन-दबन्ि ुपर कई अलील प ए ि ते हैं इसक  उि हरण मल डा बतखों के पांखों के पैटना क  दनि ारण करन ेव ले 

िीन-दबन्ि ुमें िखे  ि  सकत  ह ै। एक अलील, M, वन्य-प्रक र क  mallard  पैटना उत्प दित करत  ह ै। िसूर  अलील, MR, एक 

दभन्न पैटना उत्पन्न करत  ह ैदिसे restricted कहते हैं । और तीसर  अलील, md, िो पैटना उत्पन्न करत  ह ैउसे dusky कहते हैं। 

इस अलीदलक िेणी में restricted, mallard और dusky पर प्रभ वी ह,ै और mallard, dusky पर प्रभ वी ह ै। दिए गए एक 

सांकरण में यदि F1 सांतदत में 50% restricted; 25% mallard और 25% dusky बतख हैं तो िनकों क  िीन-प्र रूप क्य  

होग  ?   (नोट: केवल पणूा रूप से सही उत्तर को हीं अांक दिए ि येंगे )    

  

 

46. (3.5 अांक) कुछ कृां तक (मषूक िैसे) िीवों की प्रि दतयों में परत क  रांग ‘S’ अलील से दनि ाररत होत  ह ै। वणाक क  उत्प िन 

केवल इस अलील की उपदतिदत मे हीं सांभव ह ै। इसदलए िीन-प्र रूप ‘ss’ व ले कृां तक दकसी वणाक क  उत्प िन नहीं कर प ते 

(परत क  हल्क  रांग) । िब वणाक क  उत्प िन होत  ह ैतो अलील B और b रांग क  दनि ारण करते हैं िह ाँ B प्रभ वी होने क  

पररण म भरू  िर्ा-रूप ह ै। समयगु्मिी अप्रभ वी कृां तक की परत क ले रांग की होती ह ै।   
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(A) यदि एक र्दु्ध-रूप से प्रिनन कर रह ेभरेू कृां तक क  सांकरण पणूा रूप अप्रभ वी िीन प्र रूप व ले कृां तक से कर ते हैं 

तो F2 पीढ़ी मे प्र प् िर्ा-रूप क  अनपु त क्य  होग  ?   

(केवल पणूा रूप से सही उत्तर िो परत के रांग के अनपु त को बत एग उसे अांक दिए ि येंगे। उि हरण के दलए 1 

भरू : 2 क ल  :1 हल्क  )   

 

(B) तीन अलग-अलग सांकरण भरूी म ि  (अज्ञ त िीन-प्र रूप) और िो िीनो के दलए पणूातः अप्रभ वी नर के बीि 

कर य  गय  । प्रत्येक सांकरण से प्र प् सांतदतयों के िर्ा-रूप को बत य  गय  ह ै। प्रत्येक सांकरण में म तकृ िीन-रूप 

क  दनि ारण कर ररक्त ति नों को भररए ।    

 

(i) 7 भरेू : 7 हल्के 

(ii) 8 भरेू : 9 क ले 

(iii)  5 भरेू : 6 क ले : 12 हल्के  

 

47. (2 अांक) लेर् दनह न दसांड्रोम, स म न्य आब िी में एक बहुत ही िलुाभ लक्षण ह,ै िो X-सहलग्न लक्षण ह ै। एन्ज़ इम ह इपोिैन्िीन 

फॉसफोर इबोदसल र ांसफरेि  (HPRT) में दवक र के क रण प्रभ दवत व्यदष्टयों के िोड़ों और तांदत्रक  उत्तकों में प्यरूीन्स क  

एकत्रण होत  ह ै। इस लक्षण के सांिरण को वांर् वली वकृ्ष म ेदिख य  गय  ह ै।   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

इस दसांड्रोम से सांबांदित दनम्न प्रश्नों के उत्तर िीदिए । (अपने उत्तरों को दिए गए ररक्त ति नों में भररए । )  

(A) V-1 इस रोग से प्रभ दवत एक पतु्र ह ैइसकी प्र दयकत  दकतनी ह ै?   

(B) V-2 एक पतु्री ह ैिो इस रोग की व हक नहीं ह ैउसकी प्र दयकत  दकतनी ह ै?   

 

48. (2 अांक) िीनी दविलन (दड्रफ्ट) की भदूमक  के अध्ययन के दलए आब िी 1, आब िी 2, और आब िी 3 न मक तीन आब दियों 

क  िो स ि रण मॉडलों मे स इमलेुसन (सतत अनकुरण) क  उपयोग करके दकय  गय  । िो अलीलों व ले एक िीन को इस 

मॉडेल में दवि र में ल य  गय  । इन पवू ानमु नों को प्रयोग में ल य  गय : (1) पीढ़ी िर पीढ़ी आब िी क  आक र नहीं बढ़त , (2) 

प्रत्येक अलील की अगली पीढ़ी में सांतदत उत्प िन करने क  अनमु न एकसम न ह ै(ियन यह ाँ क यारत नहीं ह ै), और (3) कोई भी 

नय  उतररवतान नहीं उत्पन्न होग  । आरांदभक पीढ़ी (र्नू्य पीढ़ी) में, िो दकसी भी प्रिनन से पवूा ह,ै िोनों हीं अलील एकसम न 



 

25 

 

आवदृत्त में हैं । नीि ेदिय  गय  दित्र आब दियों 1, 2, और 3 के 6 तवतांत्र सतत-अनकुरण प्रयोगों के पररण म को िर् ात  ह ै। Y- 

अक्ष पर प्रभ वी अलील की आवदृत्त को िर् ाय  गय  ह ै।      

 

 

उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर यह इांदगत करें दक प्रत्येक किन सही ह ैय  िठू ह ै।  

 

a. आब िी 1 में व्यदष्टयों की सांख्य  अदिकतम ह ै।  

b. दविलन  क  प्रभ व केवल आब दियों 1 और 2 में तपष्ट ह ैलेदकन आब िी 3 मे नहीं ।   

c. आब िी 1 क  आाँकण  यह िर् ात  ह ैदक िीनी दविलन प्रभ वी और अप्रभ वी अलीलों के मध्य कोई दवभेि नहीं करत  ह ै

।  

d. वहृत आब िी में अलील की आवदृत्तयों में य दृदच्छक उत र-िढ़ व क  प्रभ व एक िसूरे को दनरतत कर ितेे हैं ।   

 

49. (1.5 अांक) त दलक  में दिए गए ियन के दवदभन्न प्रक रों के अांतगात ल भक री अलील A2 की आवदृत्त में पररवतान को तीन 

परट्टक ओां I, II और III में दिख य  गय  ह ै। इनक  दमल न उपयकु्त प्रक र के ियन से कर यें और उनके क्रदमक सही आलेख 

सांख्य  को त दलक  में भरें ।    

 

ियन क  प्रक र   

a. प्रभ वी ियन, िह ाँ A2, A1 पर प्रभ वी ह ै।  

b. प्रभ वी ियन, िह ाँ A1, A2  पर प्रभ वी ह ै।  

c.  सह-प्रभ वी ियन ।  
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पाररनतिनिकी (10 अंक) 

50. (2 अांक) Caroline Augspurger ने नव ांकुर की उत्तरिीदवत  और वदृद्ध पर प्रक र् की िर् ओ ां के प्रभ व क  अध्ययन दकय  । 

उन्होंने उष्णकदटबांिीय वष ावन में प ए ि ने व ले पेड़ों की प्रि दतयों पर क या दकय । प्रयोगों की एक िणेी में उन्होंने पेड़ों की िो 

प्रि दतयों Myroxylon balsamum और Ceiba pentandra के नव ांकुरों को प्रक र् की िो दवदभन्न िर् ओ ां में उग य  ।   

िर्  1: िांगलों में पेड़ों की छतरी के नीिे प य  ि ने व ल  छ य -यकु्त व त वरण   

िर्  2: खलेु ति नों य  पेड़ों के दगरने के क रण बड़े अवक र् ति नों के क रण सयूा के प्रक र् क  उच्ि उन्मखुन 

(exposure)  ।   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

एक वषा तक नव ांकुरों की िखे-रेख के ब ि प्र प् पररण मों को नीिे दिख य  गय  ह ै:  

उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर यह इांदगत करें दक प्रत्येक किन सही ह ैय  िठू ह ै।  

a. छ य -यकु्त िर्  M.  balsamum की वदृद्ध को प्रबलत  से घट  ितेी ह ै।   

b. M. balsamum के नव ांकुर सयूा के उच्ि प्रक र् के सहनर्ील हैं ।  

c. M.  balsamum और C. pentandra िोनों हीं छ य  की िर् ओ ां के दलए असहनर्ील प्रि दतय ाँ हैं ।   

d. M.  balsamum छ य  की िर् ओ ां के दलए सहनर्ील प्रि दत िबदक C. pentandra सयूा के उच्ि-प्रक र् के दलए 

योग्य ह ै।  

 

51. (2 अांक) भोिन खोिी पक्षी प्र यः िदटल समतय ओ ां िैसे दक ऊि ा लदब्ि, परभक्षण क  सांकट, य त्र  के दलए की ऊि ा की 

ल गत के मध्य दवदनमय बन ए रखत  ह ै। भोिन की म त्र , ऊि ा के भांड र और इस व्यवह र से िड़ेु सांकट के आि र पर दनणाय 

दलए ि ते हैं ।     

एक घरेलू गौरैय  के प स नीि ेदिए गए भोिन क्षते्र के िो ति न हैं, उस पर दवि र कीदिए :   

भोिन क्षेत्र ति न  1 – भोमय पि िों क  उच्ि घनत्व लेदकन भोमय पि िों की उपलदब्ित  की अप्रत्य दर्त    

भोिन क्षेत्र ति न 2 - भोमय पि िों क  न्यनू घनत्व लेदकन भोमय पि िों की उपलदब्ित  की दतिरत     

  

यदि गौरैय  के त त्क दलक ऊि ा भांड र उत्तरिीदवत  के आवश्यक ततर से िोड़  हीं अदिक ह ैऔर यदि परभक्षण क  सांकट य त्र  

की आवदृत्त के स ि नॉन-रेखीय रूप से बढ़ती ह ैतो दनम्न में से कौन स  किन सही ह ै?  
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उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर सही दवकल्प क  ियन कीदिए  ।  

a. भोिन क्षेत्र ति न टुकड़े 1 क  ियन, क्योंदक य त्र  के समय बढ़ ेहुए सांकट के ब ि भी उच्ि आर्ांदकत लदब्ि, लांबे समय 

तक ऊि ा की कमी के सांकट को कम करत  ह ै।    

b. भोिन क्षेत्र ति न टुकड़े 2  क  ियन, क्योंदक कई य त्र ओ ां के िौर न ति यी पनुप्र ादप्, छोटी अवदि की ऊि ा में दगर वट की 

प्र दयकत  को कम करत  ह ै।   

c. अदनदश्चतत  से दनपटन ेके दलए भोिन क्षेत्र ति न 1 और 2 के बीि  त्वररत वैकदल्पक व्यवति  ि र  अप्रत्य दर्त  गमन  से 

परभक्षण के सांकट को कम करन  ।  

d. िब तक भांड र और नहीं बढ़ ि त , परभक्षण के सांकट को घट न  और ऊि ा के सांकट से दवदनमय िोनों भोिन क्षेत्र ति न 

को बि न  ।  

 

52. (2 अांक) दकसी पत्ती ि र  प्र प् सयूा क  प्रक र् सयूा के अनरुूप पत्ती के अदभदवन्य स पर दनभार करत  ह ै। मरुतिलीय पौिों की कई 

प्रि दतय ाँ सौर-दवदकरण से बिन ेके दलए अपनी पदत्तयों को दभन्न प्रक र से अदभदवन्यदसत करती हैं । नीि ेि र दवदभन्न पदत्तयों के 

अदभदवन्य स और नीि ेदिय  गय  दित्र पदत्तयों पर आपदतत उपयोगी सौर-दवदकरण दक म त्र  (प्रक र्-सांशे्लषण फ्लक्स घनत्व-

PPFD के म पन) को िर् ाती ह ै।         

i. परै हदेलयोरॉदपक सयूा को पीछ  करने व ली पत्ती (सयूा दकरणों के सम न ांतर)  

ii. ड इहदेलयोरॉदपक सयूा को पीछ  करने व ली पत्ती (सयूा दकरणों के लम्बवत) लम्बवत खड़ी पत्ती   

iii. क्षैदति पड़ी हुई पत्ती  

iv. परूब-पदश्चम को उन्मखु सीिे खड़ी पत्ती  

 ऊपर की िर् ओ ां क  दमल न दित्र में दिख ए गए वक्रों से कीदिए । उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर सही दवकल्प क  

ियन कीदिए  ।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a. i-A, ii-B, iii-D, iv-C 

b. i-D, ii-A, iii-B, iv-C 

c. i-D, ii-C, iii-A, iv-B 

d. i-C, ii-A, iii-B, iv-D 

  

53. (2 अांक) अमरेरकन रेडतट टा (Setophaga ruticilla) के नर पांदछयों में िो प्रक र के ग न ेहोते हैं दिन्ह ेवे दभन्न स म दिक सांिभों 

मे उपयोग म ेल ते ह।ै ररपीट मोड में नर एक ग ने को िोहर त  रहत  ह,ै और सीररयल मोड में वे िो य  तीन ग नों को एक ांतर रूप से 
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ग त  ह ै। दकसी प्रयोग त्मक िांगल में प ररतांत्री न े50 से अदिक नरों में ररपीट-ग न ेकी िर क  अध्ययन यदुग्मत और अयदुग्मत नरों  

के दवपरीत दकय  ।  दित्र पररण मों में “I”  कम समय वदि तक, “II”  मध्यम वदि तक, और “III”  िीघा अवदि तक ग न े की 

ररकॉदडिंग को िर् ाय  ह ै। प्रत्येक आलेख में नमनूे की अवदि ररकॉदडिंग की लांब ई को इांदगत करत  ह ै।    

दनम्न में से कौन स /से किन सही ह/ै हैं ? उपयकु्त बक्से/बक्सों में दटक म का /म क्सा (✔) लग कर सही दवकल्प/दवकल्पों क  

िनु व कीदिए ।   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a. अयदुग्मत नरों ने यदुग्मत नरों की तलुन  में ररपीट मोड में महत्वपणूा रूप से ऊाँ ि ेऔर कम दविलन िरों म ेग न  ग य  ।  

b. िो नमनूों के नरों के बीि अदिव्य पन (overlap), समय वदि घटन ेके स ि घट गय  ।   

c. अयदुग्मत नर, यदुग्मत नरों की तलुन  में अदिक प्रक र के ग नों को ग न  पसांि करते हैं ।   

d. ररपीट प्रक र के ग ने म ि ओ ां को आकदषात करने के दलए अदिक उपयोगी ह ैिबदक सीररयल प्रक र के ग ने यगु्म के मध्य बांिन 

व्यवह र के दलए अदिक उपयकु्त ह ै।  

 

54. (2 अांक) दनम्न दित्र 1976 से 2000 तक दकसी िील के िीप और उससे लगी हुई मखु्य भमूी में खरहों (िांगली खरगोर्) की 

आब िी के म पन को िर् ात  ह ै। इससे प्र प् रेंड नीिे दिख य  गय  ह ै। खरहों की िो आब दियों के घनत्व में प्रेदक्षत दविलन क  

सांभ दवत क रण क्य  ह ै?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I 

II 

III 
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उपयकु्त बक्से में सही दटक म का  (✔) लग कर सही दवकल्प क  ियन कीदिए ।   

a. िीप पर परभक्षी के िब व की कमी के क रण यह आब िी मकु्त रूप से प्रिनन करती ह ैऔर लांबे  समय तक एक दवर्ेष 

आब िी घनत्व बन ए रखती ह ै । मखु्य िर  पर परभक्षी िब व अदिक होत  ह ै दिससे आब िी िक्र की तीव्रत  

(अदिकतम और न्यनूतम घनत्व के बीि अांतर) बढ़ ि ती ह ैलेदकन उनकी अवदिक ल (िो र्ीषों के बीि क  समय) 

नहीं बढ़त  ।  

b. िूांदक िोनों हीं प्र कृदतक दनव स ति न एक-िसूरे के अत्यांत करीब ह,ै पदक्षयों ि र  दर्क रों पर परभक्षी िब व एक िैस  

होन  आब िी के घनत्वों के म नों में कम अांतर होन ेकी व्य ख्य  करत  ह ै।   

c. उच्ि परभक्षण सफलत  इस िीप पर आब िी के घनत्व के पररम ण में कमी की व्य ख्य  कर सकती ह ै।  

 

इिोलॉजी (6 अंक) 

55. (2 अांक) ग्र उन्ड नेतटींग दडगर मिमुक्खी Centris pallida पर अध्ययन यह िर् ात  ह ै दक िो में से एक दभन्न-दभन्न सहिर-

दतिदत की ि नक री के व्यवह र, माँडर न  और पहरेि री, क  अभ्य स नर करते हैं ।  पहरेि री में अपने गहृक्षेत्र में दर्क र, उन 

ति नों की खोि िह ाँ िबी हुई नव-म ि एां प्यपुीकरण से ब हर आ रही होंगी, म ि ओ ां को खोिन , और उनको दनक ल कर उनस े

सहव स सदम्मदलत ह ै । िसूरी ओर मांडर ने व ले नर उद्भवन क्षेत्रों य  पदुष्पत वकृ्षों के आस-प स मांडर ते हैं । नीि े रेख दित्र म े

दभन्न-दभन्न सर की िौड़ ई व ले नर मिमुदक्खयों क  मांडर न,े पहरेि री और मैिनू के िौर न दवतरण को िर् ाय  गय  ह ै।    

 

आाँकणों के आि र पर उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर इांदगत कीदिए की प्रत्येक किन सही ह ैय  िठू ह ै।  

a. नरों मे सहिर की दतिदत के व्यवह र के प्रिर्ान क  पवू ानमु न, इस अध्ययन में सर की सभी िौड़ इयों के दलए दकय  ि  

सकत  ह ै।      

b. मांडर ने व ले नर सफल सहव स की प्र दप् में असफल रहते हैं।   

c. सर की छोटी िौड़ ई व ले नर मिमुक्खी, पहरेि री की अपके्ष कृत प्र यः मांडर ते हैं, िबदक अदिकतर सहव स बड़े आक र 

के नर करते हैं ।   

d. ऐस  सांभव ह ैदक िब मांडर न ेव ले नर िगड़ रह ेहों तो िो म ि एां छत्तों से दनकलती ह ैवो बिकर पदुष्पत वकृ्षों के प स पहुाँि 

ि ती हैं िह ाँ वे पहरेि री प्रक र के नरों की सांभ वी सहव सी बन ि ती ह ै।   

 

 

56. (2 अांक) दिकदलड मछदलयों, Nannacara anomala, में लड़ इयों के एक अध्ययन में कुछ ि र व्यवह रों क  दितन ेब र भी 

इसक  प्रिर्ान दकय  गय  उसकी ररकॉदडिंग, भ र की असमदमतत  के अनरुूप दकय  गय  । भ र की असमदमतत  क  म पन भ री 
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मछदलयों म ेभ र को लांबी मछदलयों के भ र से दवभ दित कर उसके लॉग के म न से दकय  ि त  ह ै। प्र प् प्रेक्षणों को नीि ेआलेख 

में दनरूदपत दकय  गय  ह ै।     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

आलेख के आि र पर उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर इांदगत कीदिए की प्रत्येक किन सही ह ैय  िठू ह ै।  

a. एक िैसे भ र व ली िो मछदलय ाँ िक्कर बन न ेव ली दक्रय  पर ऊि ा व्यिा नहीं करती हैं ।   

b. एक िैसे आक र व ली मछदलय ाँ एक प्रि न व्यवह र के रूप में पूाँछ पटकन  िर् ाती ह ै।  

c. िब मछदलय ाँ लगभग सम न भ र व ली होती हैं तो उनकी मौदखक िांि के ति न पर क टने की घटन  तलुन त्मक रूप से 

बढ़ ि ती ह ै।   

d. िब मछदलयों के भ र लगभग एक िैसे हों तो एक मछली “डव” रणनीदत अपन  कर पीछे हट ि ती ह ैदिससे उग्रत  

घट ि ती ह ै।    

 

57. (2 अांक) उपयकु्त पे्रक्षणों और तलुन ओ ां से व्यवह र दवज्ञ दनयों ने पक्षी की एक दवदर्ष्ट प्रि दत के प्रत्येक व्य वह ररक लक्षण के 

अनकूुलनीय महत्व के दलए एक सांभ दवत क रण क  दनम ाण दकय  ह ै। व्य वह ररक दनष्कषों की एक सिूी नीिे िी गयी ह ै।   

(i) यदि दकसी नर को सहिर प्र प् करन  ह ैतो उसके ि र  क्षेत्रीय अदिक र के महत्व को दनदिाष्ट करन  ।   

(ii) िरू क्षेत्र की म ि  को उस क्षेत्र म ेआकदषात करन ेकी आवश्यकत  िह ाँ अन्य दमलती-िलुती प्रि दतय ाँ हों ।   

(iii) नरों ि र  उच्ि िेणी की क्षते्रीय उग्रत  क  ियन दिससे उसके क्षेत्र में घसुने व ले नर पर आक्रमण करन ेके दलए नर 

न ेसहनर्ीलत  की सीम   कम तय कर रखी ह ै।   

(iv) ियन के क रण दवदभन्न दक्रय ओ ां क  वरण हो ि त  ह ै दिसमें उग्रत  में कमी, क दयाकी क  समक्रमण 

(synchronization) और  सहयोग की इच्छ  आती ह ै।   

 

लक्षणों की सिूी से उपयकु्त लक्षण को िनुकर उन क रणों से सहसांबांि ति दपत करें और प्रत्येक दनष्कषा के समक्ष सही अक्षर 

भरें ।   

a. म ि एां केवल क्षेत्र तव दमयों की ओर आकदषात होती ह ै।   

b. नर ऊाँ िी पकु रों से अपन ेक्षते्र तव दमत्व की घोषण  करते हैं ।  

c. प्रणय दनवेिन, प रतपररक और सांसगा क  प्रिर्ान ।  

d. र्रुुआत में नरों की म ि ओ ां पर आक्रमण करने की सांभ वन  ह ै।  
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ब योदसतटेमदेटक्स (5.5 अांक) 

 

58. (2 अांक) वताम न मोलतक की ि र प्रमखु वांर्-र् ख एां (clade) दिटोन (Chitons), दिकप टी (Bivalves), गैतरोपॉड्स 

(Gastropods) और र्ीषाप ि (Cephalopods) हैं । प्रत्येक वांर्-र् ख  के कुछ लक्षण/गणु नीि ेत दलक  में दिए गए हैं ।  

लक्षण/गणु  वांर्-र् ख   1 वांर्-र् ख   2 वांर्-र् ख   

3 

वांर्-र् ख   4 

P  + खोिन े (burrowing) 

के दलये रूप ांतररत  

+ भिु ओ ां और 

मूांछ/र्ृांदगक ओ ां में 

रूप ांतररत  

Q  + + + + 

R  भोिन ग्रहण करने व ली 

सांरिन ओ ां क  खरुिने व ली 

सांरिन ओ ां में रूप ांतरण  

+ + + 

+ उस गणु/लक्षण उपदतिदत को इांदगत करत  ह ै  

त दलक  के आि र पर उपयकु्त बक्सों में दटक म का  (✔) लग कर यह इांदगत करें दक प्रत्येक किन सत्य ह ैय  असत्य ह ै।   

a. Q गलफड़े (gills) हो सकते हैं ।  

b. 4 गैतरोपॉड्स को दनरूदपत करत  ह ै।   

c. R मखु वरण (mantle) हो सकत  ह ै।  

d. 2 एक दिकप टी (bivalve) िीव ह ै।   

 

59. (3.5 अांक) कुछ प्र दणयों के मध्य सांबांि-वकृ्ष को नीिे िर् ाय  गय  ह ै।   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 उदिक सीय लक्षणों M – S को सही विकल्पों से धिलाएाँ।  
 (नीिे दिए दवकल्पों से िुनकर ररक्त ति नों में दवकल्प की सांख्य  भरें ।) 
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 दवकल्प :  

a. छद्मप्रगहुीय (Pseudocoelom) 

b. अरीय समदमदत (Radial symmetry) 

c. व ततदवक प्रगहु  (True coelom) 

d. खांडीभवन (Segmentation) 

e. दिकोरकत  (Diploblasty) 

f. ड्यटेूरोतटोमी (Deuterostomy) 

g. प्रोटोतटोमी (Protostomy) 

 

 

**********भ ग B सम प् ************* 


