
Indian National Chemistry Olympiad 2023 

Theory (3 hours) 

प्रश्न पत्र 

 

पूर्णांक : 106 अंक        समय : 3 घंटे 
अनुक्रमांक 

कृप्या ध्यान दें: 

 अपना अनुक्रमांक ऊपर ददये हुए बक्सों में लिखें। 

 जांच िें की इस प्रश्नपत्र में 17 मुदित पने्न (आवतत सारर्णी को गिनकर) हैं। यदद नहीं हैं तो ननरीक्षक को तुरंत सूचचत करें। 

 िर्णनाओ ंमें मुख्य पदों को और इस्तेमाि ककये िये सरिीकरर्ण/अवधारर्णाओ ंको उपयकु्त उत्तरों में लिखना आवश्यक है। 

 उत्तर पेन से लिखे होने चादहए। पेंलसि से लिख ेहुए उत्तरो के माक्सत कटेंिे। 

 िैर-प्रोग्रामयोग्य वैज्ञाननक कैिकुिेटर के प्रयोि की अनुमनत है। 

 तत्वों की आवतत सारर्णी इस प्रश्नपत्र के अंत में दी िई है। 

 परीक्षा कक्ष को तभी छोड़े जब ननदेश ददये जाएँ। 

 उत्तरपकत्रका ननरीक्षक को िौटाई जानी चादहए। आप प्रश्नपत्र को वापस अपने साथ िे जा सकते है। 

अवोिािो स्थिरांक   NA = 6.022 × 1023 mol1 

सावतकत्रक िैस ननयतांक  R  = 8.314 J K–1 mol1  = 0.08205 L atm K−1 mol−1 

वायु दाब    1 atm = 101325 Pa       

पानी का घनत्व   1000 kg m3  
pH =  log [H+]   pKa =  log Ka  
 

 

  

              

https://en.wikipedia.org/wiki/Litre
https://en.wikipedia.org/wiki/Atmosphere_(unit)
https://en.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://en.wikipedia.org/wiki/Mole_(unit)
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Problem 1                  19 marks 

जिकृकि में पानी की िरु्णवत्ता 

जिीय कृकि मानवीय उपभोि के लिए जि पशुओ ंके उत्पादन की एक ननयंकत्रत प्रकक्रया है। भारत मछिी के उत्पादन में नवश्व में दसूरे 
िान पर है। तािाब में मछिी या झींिा कृकि की सफिता जि की िुर्णवत्ता पर ननभतर करती है। बचा हुआ खाना, उवतरक, तािाब में डािे 
िए रसायनों  और जिीय पशुओ ंद्वारा ककए जाने वाि ेमि के कारर्ण जि की िरु्णवत्ता घट जाती है।  तािाब के जि की िरु्णवत्ता घुलित 
ऑक्सीजन (DO), क्षारीयता, िवर्णता, pH आदद से आंकी जाती है।  

जिीय पशुओ ंके स्वि नवकास के लिए न्यूनतम 5 ppm (parts per million; 

mg/L) घुलित ऑक्सीजन की आवश्यकता होती है। 2 ppm से कम मात्रा में व े
जीनवत नहीं रह पाते हैं। इसी कारर्ण से जिीय कृकि तािाब में ननयनमत  DO की 
जांच करने की आवश्यकता होती है और जब DO की मात्रा कम हो जाए तो वातक 
का उपयोि ककया जाता है।  

1.1 एक तािाब में DO की सांिता (सही नवकल्प के आिे [X] चचन्ह बनाइए)  
i) तापमान के बढ़ने पर बढ़ती है 

ii) जि की िहराई के साथ कम होती है 
iii) रात के समय बढ़ती है 

ककसी तािाब में DO मापन के लिए, एक नमूना बोति को जि के नमूने से पूर्णत तरह से भरा जाता है (हवा के लिए कोई जिह छोड़े 
नबना)। MnSO4 और क्षारीय आयोडाइड अज़ाइड (KOH + KI + NaN3) के घोि को बोति के नीचे वािे दहस्से में कपपेट द्वारा डािा 
जाता है। इस प्रकक्रया में ऊपर से 4 mL जि बह जाता है। इसके बाद बोति को बंद करके सीि कर ददया जाता है। क्षारीय पररस्थिती 
में, जि में घलुित ऑक्सीजन Mn2+ को ऑक्सीकृत करके मात्रात्मक रूप से मेंिनीज ऑक्सी डाइ-हाईडर ौक्साइड (स्थिर अवक्षेप) में 
पररवनततत करता है। इसके बाद पूर्णत नमूना बोति के नमश्रर्ण को सांि H2SO4 के साथ नमिाया जाता है लजससे अवक्षेप घुिता है और I2 

बनता है। उत्पन्न I2 का मानक सोकडयम थायोसले्फट (Na2S2O3, HYPO) के साथ स्टाचत संकेतक का उपयोि करके अनुमापन ककया 
जाता है। 

1.2 ऊपर दी ियी DO मापन प्रकक्रया में शानमि रासायननक अभभकक्रयाओ ंके संतुलित समीकरर्ण लिखखए।  
1.3 इस प्रकक्रया में HYPO के ककतने मोि DO के एक मोि के समतलु्य हैं?     
1.4 एक नमूना बोति लजसमें शरुू में 250 mL तािाब के जि का नमूना भरा िया, उसके लिए 6 mL 0.025 mol L−1 HYPO का 

उपयोि हुआ। तािाब जि में DO की सांिता की ppm में िर्णना करे।      
     

नमूने में नमिाई जाने वािी MnSO4 और क्षारीय आयोडाइड एजाइड (KOH + KI + NaN3)  की मात्रा इन तािाबों की अभधकतम 
संभव DO सांिता पर ननभतर करती है। मध्यम जिवायु वािे तटीय क्षेत्रों के लिए यह मान ~12.5 ppm लिया जा सकता है। [यह मान 
6°C (क्षेत्र का सददतयों में न्यूनतम तापमान मानते हुए) पर आसतु जि का संतृप्  DO है। इसके अिावा, िवर्ण घुि ेहुए पानी में DO 
आसुत जि की तिुना में कम होता है।] 
1.5 यह मानते हुए  10%  अनतररक्त अभभकमतक नमिाए जाते हैं, Mn2+ के मोि की िर्णना करें लजसे नमूना बोति में डािा जाना चादहए। 

नवभभन्न जिीय जीवों के अपलशष्ट पानी में नाइटर ाइट उत्पन्न करते हैं और NO2
−, DO आकिन के लिए उपयोि ककए जाने वािे रासायननक 

अभभकमतकों के साथ प्रनतकक्रया कर सकता है। सोकडयम एजाइड (NaN3) अम्लीय स्थिनतयों में नाइटर ाइट (NO2
–) के साथ प्रनतकक्रया 

करता है लजससे N2O एक उत्पाद के रूप में बनता है। 

1.6 अम्लीय स्थिनत में NaN3 और NO2
− 

 के बीच होने वािी अभभकक्रया का संतुलित समीकरर्ण लिखखए।    

वातक 
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अभधकांश जिीय जतंुओ ंके स्वि नवकास के लिए इष्टतम pH 6.5 - 8.5 के बीच होना चादहए।  CO2 जैसी िैसों सदहत जीवों के 
अपलशष्ट उत्पाद पानी को अम्लीय बनाते हैं। अम्लीय पदाथों को उदासीन करने और pH में पररवततन का प्रनतरोध करने की पानी की क्षमता 
को क्षारीयता के रूप में जाना जाता है (इसे CaCO3 के ppm के पैमाने पर मापा जाता है)। आमतौर पर, यह पानी में मौजूद OH−, CO3

2− 

और HCO3
−

  आयनों के कारर्ण होता  है। जिीय जंतुओ ंके उचचत नवकास के लिए एक न्यूनतम स्तर की क्षारीयता ज़रूरी होती है। 

काबोननक एलसड (H2CO3) के लिए :pKa1 = 6.4 और pKa2 = 10.3  

1.7 क्षारीयता की कारक इन तीन आयनों के साथ अम्ल (H+ द्वारा प्रदलशतत) की अभभकक्रयाएँ लिखखए।   

क्षारीयता का ननधारर्ण करने के लिए, पानी के नमूने को पहिे फेनोल्फथेलिन संकेतक का उपयोि करके मानक एलसड के साथ अनुमाकपत 
ककया जाता है और उसी घोि में नमथाइि ऑरेंज संकेतक डािकर अनुमापन जारी रखा जाता है। फेनोल्फथेलिन और नमथाइि ऑरेंज 
अंत नबदं ुतक उपयोि ककए जाने वािे एलसड समतुल्यों को क्रमशः फेनोल्फथेलिन क्षारीयता (P) और नमथाइि ऑरेंज क्षारीयता (M या 
कुि) के रूप में जाना जाता है (दोनों को मानक एलसड के इस्तेमाि हुए समतलु्य mmol L–1  के रूप में व्यक्त ककया जाता है)। 

सकेंतक घोि का pH रंि सकेंतक घोि का pH रंि 

फेनोल्फथेलिन  8.3 - 10.0 िुिाबी 
नमथाइि ऑरेंज 2.9 - 4.6 िाि 

< 8.3 बेरंि > 4.6 पीिा 

1.8 पानी के नमूने में मौजूद आयनों के आधार पर, P और M क्षारीयता मान एक दसूरे से संबंभधत हो सकते हैं। P और M के बीच 
प्रते्यक ननम्न संबंध के लिए लजम्मेदार आयनों की पहचान करें।   

  
  

1.9 ऐसे पानी का pH ननकािे लजसकी क्षारीयता 5 ppm हैं और घुलित (हाइडर ेटेड) CO2 0.44 mg L−1 हैं। (मान िें कक पूर्णत क्षारीयता 
बाइकाबोनेट के रूप में मौजूद है; 50 ppm की क्षारीयता ≡ 50 mg L−1 CaCO3 ≡ 10-−3 mol HCO3

− /L).  

जिीय जंतुओ ंके सफि भू्रर्ण नवकास के लिए तािाब के पानी में घुलित कैल्शियम की आवश्यकता होती है। मीठे पानी के एक्वाकल्चर 
तािाबों के लिए CaCO3 के रूप में 50 mg/L न्यूनतम कैल्शियम कठोरता वांछनीय है। ऐसी पररस्थिनतयां भी आती हैं जहां pH और 
क्षारीयता को अभधक प्रभानवत ककए नबना कठोरता को बढ़ाना होता है। 

1.10 ननम्नलिखखत पदाथों में से, कौन-कौन से पदाथत इस उदे्दश्य के लिए उपयोि ककया जा सकता है अथवा ककये जा सकते हैं? सही 
नवकल्प (नवकल्पों) के सामने [X] चचखन्हत करें।        

i) Ca(OH)2           ii) CaCO3          iii) CaSO4          iv) CaO 

जिीय कृकि में रोिजनकों को मारने और फितः रोिों को रोकने के लिए ब्लीचचिं पाउडर (क्लोरीनेशन) का व्यापक रूप से उपयोि ककया 
जाता है। ब्लीचचिं पाउडर लजसका संघटन Ca(OCl)2.Ca(OH)2.CaCl2.2H2O है, पानी के साथ अभभकक्रया करके Cl2 उत्पन्न करता 
है। 

Ca(OCl)2.Ca(OH)2.CaCl2.2H2O + 2H2O → 3Ca(OH)2 + 2Cl2 

पानी के नमूने को कीटार्णुरदहत करने के लिए आवश्यक ब्लीचचिं पाउडर की मात्रा को क्लोरीन कडमांड (CD) की मात्रा के नाम से जाना 
जाता है, लजसे ppm (नमलिग्राम क्लोरीन प्रनत िीटर पानी) इकाई मे व्यक्त ककया जाता है। CD ननकािने के लिए पानी के नमूने में एक 
ननलित मात्रा डािकर कीटार्णुशोधन के बाद शेि अवलशष्ट क्लोरीन का ननधारर्ण ककया जाता है। 

अवलशष्ट क्लोरीन = क्लोरीन की मात्रा डािी हुई - क्लोरीन की माँि 

1.11 एक हेके्टयर क्षेत्रफि और एक मीटर िहराई (107 िीटर पानी) वािे तािाब में पानी को उपचाररत करने के लिए आवश्यक 
ब्लीचचिं पाउडर की मात्रा ककिोग्राम में पररकलित कीलजए, यदद क्लोरीन की मांि = 6  ppm, अवलशष्ट क्लोरीन = 2  ppm है।  

 

संबंध P = M 2P = M M > 0; P = 0 P > M/2 P < M/2 



 

Indian National Chemistry Olympiad 2023 
 

©HBCSE January 28, 2023  पृष्ठ संख्या/Page 4 of 16 

Problem 2                  23 marks 

खाना पकान ेमें मयैाडत अभभकक्रया 
 

तिे और सेके हुए खाद्य पदाथों जसेै चचप्स, नबसु्कट, बे्रड, नमकीन आदद, और कई अन्य पके हुए खाद्य पदाथों मे एक नवलशष्ट सुरस होता 
है जो उन्हें अच्छा स्वाद और सुिधं देता है। यह सुरस अमीनो एलसड और अपचयी शकत रा के बीच िैर एंज़ाइमी–(नॉन-एंज़ाइमेकटक) 
अभभकक्रयाओ ंकी एक श्रृखंिा से उत्पन्न होता है, जो तापमान के बढ़ने के साथ तेज होती हैं और 165 से 140 कडग्री सेल्सियस के आसपास 
तेजी से आिे बढ़ती हैं। खाद्य उत्पाद में अभभकक्रया माध्यम (नविायक) के रूप में पानी काम करता हैं। अभभकक्रयाओ ंकी यह श्रृखंिा खाना 
पकाने के दौरान भोजन के भूरे होने का प्रमुख कारर्ण है और इसे मैयादत अभभकक्रया के रूप मे जाना जाता है, लजसे पहिी बार 1912 मे 
िुइस कैमीय मैयादत द्वारा ररपोटत ककया िया था।  

अपचयी शकत रा और अमीनो एलसड अर्ण ुकी एक जोड़ी के बीच मैयादत अभभकक्रया कई मािों के माध्यम से आिे बढ़ सकती है, लजससे 
अनेक प्रकार के यौगिक बनते हैं। इस अभभकक्रया में बनने वािे यौगिकों की दो श्रेणर्णयां एनानमनोि (ऐल्कीन, एमाइन और एल्कोहोि 
कक्रयात्मक समूहों वाि ेयौगिक) और α-डाइकाबोननि (अर्णु में दो जुड़े हुए काबतन परमार्णुओ ंपर काबोननि समूह हों) हैं। 

2.1 भोजन में गू्लकोज की प्रोटीन के अमीनो एलसड के साथ हुई मैयादत अभभकक्रया के प्रथम A उत्पाद को बनाएं (प्रोटीन को Protein-

NH2 के रूप में चचखन्हत करें। A के चार टॉटोमर संरचनाएं बनाएं। स्टीररयोकैनमस्ट्स्टर की आवश्यकता नहीं है।                 

 
2.2 एनानमनोि बहुचरर्णीय अभभकक्रया के माध्यम से α-डाइकाबोननि यौगिकों का उत्पादन कर सकत ेहैं। एक (ग्लकूोस से प्राप्त) 1,2-

एनानमनोि B मध्यवती C के माध्यम से नीचे ददखाए िए क्रम अनुसार 3-कडओक्सक्ससोन का उत्पादन करता है। B और C की 
संरचनाओ ंको बनाईए।   

 
2.3 मैयादत अभभकक्रयाओ ंमें शकत रा के साथ अमीनो एलसड की अभभकक्रयाशीिता pH पर ननभतर होती है। एसपरजीन अमीनो एलसड की 

ननम्नलिखखत संरचना होती है। pH = 7 पर इसकी प्रमुख स्पीशी की संरचना बनाइये। 

 
pKa values:  –COOH:  2.14  α–NH2: 8.72   

मैयादत अभभकक्रया उत्पाद आम तौर पर भोजन के स्वाद, रंि और महक को बढ़ात ेहैं। िेककन िंबे समय तक खाना पकाने से (जि कर 
कािा पड़ने पर)  तीक्षर्ण स्वाद वािे हाननकारक योगिकों का उत्पादन हो सकता है। ऐसा ही एक उदाहरर्ण एसपरजीन  (जो कक अभधकांश 
खाद्य पदाथों में उपिब्ध होता है) की α-डाइकाबोननि यौगिक के साथ अभभकक्रया होकर एकक्रिामाइड (acrylamide) का बनना है। 

2.4 खाना पकाने वािी पररस्थिनतयों में असपरजीन और अल्फा-डाइकारबोनीि की अभभकक्रया से एकक्रिामाइड उत्पादन तक बनने वािे 
मध्यवनततयों D, E, F, G की संरचनाएँ बनाएँ। 

Protein

Glucose
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एकक्रिामाइड एक ज्ञात कैं सरकारक है। जब यह हमारे शरीर में अवशोकित होता है, यह एंजाइम साइटोक्रोम P450 द्वारा ग्लाइसीडामाइड 
में पररवनततत ककया  जाता है। 

 

ग्लाइसीडामाइड डीएनए बेस के साथ अभभकक्रया कर उसे सहसंयोजक रूप से संशोभधत कर सकता है, इस प्रकार कैं सरकारक िरु्ण 
ददखाता है। 

2.5 ग्लाइसीडामाइड के साथ अभभकक्रया के कारर्ण डीएनए श्रृंखिा की संशोभधत िुआननन साइट S ददखाएं। एक डीएनए श्रृखंिा में, 
िुआननन साइटोलसन के साथ H-बंधों से जुड़ा होता है। 

 

 
2.6 ग्लूटाभथयोन एक टर ाइपेप्टाइड (जो कक कई खाद्य पदाथों में पाया जाता है और हमारे शरीर द्वारा भी संशे्लकित होता हैं) ग्लाइसीडामाइड 

और एकक्रिामाइड के प्राकृनतक अवरोधक के रूप में कायत करता है। एकक्रिामाइड और ग्लाइसीडामाइड दोनों ग्लूटाभथयोन से 
सहसंयोजक रूप से जुड़ जाते हैं, और कफर मूत्र में उत्सलजतत हो जाते हैं। ग्लाइसीडामाइड की ग्लूटाभथयोन के साथ अभभकक्रया का 
प्रमुख उत्पाद T बनाएँ। 
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2.7 कुछ व्यवसागयक खाद्य उत्पादों में एकडकटव्स जैसे कक फ्लेवोनोइड्स, नवटानमन आदद नमिाये जाते हैं जो मैयादत मध्यवनततयों को कम 

करते हैं या अभधक पकाने के दौरान एकक्रिामाइड को कम करते हैं। 

i) एकक्रिामाइड का अवरोधन: नायसीन (नवटानमन B3) एकक्रिामाइड के साथ अभभकक्रया कर शरीर में अवशोिर्ण के लिए 
अनुपिब्ध कर देता है।  यह अभभकक्रया एक योजक कक्रयानवभध द्वारा होती है, लजसमें न्यूक्सक्लयोफाइि एक α,β-असंतृप्त 
काबोननि यौगिक में β स्थिनत (β-position) पर जुड़ता  है। नीच ेइस कक्रयानवभध का एक सामान्यीकृत रूप ददया िया है।
             

 
एकक्रिामाइड और नायसीन की अभभकक्रया का उत्पाद (U) की संरचना बनाएँ। 

 
ii) α-डाइकाबोननि जसैी मध्यवती प्रजानतयों का अवरोधन: ननम्नलिखखत फामास्यूकटकि और खाद्य अवयय α-डाइकाबोननि 

को (खाना पकाने की स्थिनतयों के दौरान) कम करत ेहैं। नमथाइि ग्लाइऑक्सि (MGO) के साथ उनकी अभभकक्रयाओ ंके 
प्रमुख उत्पाद बनाइए। 

 
 

 

 



 

Indian National Chemistry Olympiad 2023 
 

©HBCSE January 28, 2023  पृष्ठ संख्या/Page 7 of 16 

भोजन में होन ेवािी अभभकक्रयाओ ंके बारे में कुछ सामान्य अविोकन हैं: 

तथ्य I: मैयादत अभभकक्रया के पहिा चरर्ण में पानी उप-उत्पाद के रूप में बनता है, और अभधक पानी नवपरीत अभभकक्रया को बढ़ा सकता है। 
तथ्य II: NaCl जिीय घोि में सुक्रोज से ग्लूकोज और फ्रक्टोज़ बनाने वािी हाइडर ोिायलसस अभभकक्रया की दर बढ़ाता है। 
तथ्य III: मैयादत अभभकक्रया का पहिा चरर्ण धीरे बढ़ता है, और अग्र अभभकक्रया H+ या अभधक तापमान पर तेज़ हो सकती है। 
तथ्य IV: pH में वृणि के साथ ऐमीनों के −NH3

+ के रूप में पाए जान ेकी संभावना कम होती है।  
तथ्य V: भोजन में धातु आयन जैसे Na+, Ca2+ आदद, मैयादत अभभकक्रया की दर को बढ़ा सकते हैं (मध्यवनततयों में नकारात्मक आवशेों को 
स्थिर करके)। 
2.8 मैयादत अभभकक्रया के बारे में नीचे कुछ कथन ददए िए हैं। इंगित करें कक क्या वे सही या िित हैं। प्रते्यक कथन के लिए, यह पहचानें 

कक उपरोक्त तथ्यों में से कौन सा आपके उत्तर की व्याख्या करता है या उससे संबंभधत है। ददए िए बॉक्स में "तथ्य I", "तथ्य II", 
"तथ्य III", "तथ्य IV", "तथ्य V" या "कोई नहीं" अपने उत्तरानुसार लिखें।     
a. मैयादत अभभकक्रया के प्रारंभभक चरर्ण की दर अमीनो समूह के pKa मान से कम pH मान पर घट जाती है। 
b. बहुत कम pH काबोहाइडर ेट के काबोननि समूह की अभभकक्रयाशीिता को कम करता है। 
c. स्टर-फ्राइ कर बनने वािे व्यंजनों में प्याज़ अकेि ेभूनने की बजाय टमाटर या नींबू के साथ भूनने में जिदी भूरी होती हैं।  
d. नमक की उच्च सांिता सुक्रोज यकु्त व्यंजनों में मैयादत अभभकक्रया को बढ़ावा देती है। 
e. पकाते समय पहिे नमक के पानी में रखे आिू पहिे पानी में रखे आिू की तुिना में जल्दी भूरे होते हैं। 
f. सूप में सब्जियां जैसे िाजर, फूििोभी आदद खिुे बततन में उबािने की तिुना में पे्रशर कुकर में उबािने के दौरान कम भूरी 
होती हैं। 

 

Problem 3                  20 marks 

एनतहालसक कफटकरी उत्पादन और रंिाई 

नमस्र, चीन तथा भारत सदहत कई प्राचीन सभ्यताओ ंने एल्युनमननयम सले्फट को कपड़ों की रंिाई और चमड़े की टैननिं में उपयोिी पाया। 
शुि कक्रस्टिीय एल्युनमननयम सले्फट प्रकृनत में प्रचुर मात्रा में नही था। एल्युमीननयम पृथ्वी की बाहरी सतह में प्रचुर मात्रा में या तो 
एल्यूनमना के रूप में, या अन्य धातु सले्फट्स के साथ सले्फट के रूप में नमिता हैं, लजन सभी को कफटकरी कहा जाता था। इनमें से केवि 
दो, पोटलशयम एल्यूमीननयम सले्फट [KAl(SO4)2.12H2O] और अमोननयम एल्यूमीननयम सले्फट [NH4Al(SO4)2.12H2O]  को 
उच्च शिुता के रंिहीन कक्रस्टि के रूप में आसानी से प्राप्त ककया जा सकता था। बेहतर रंिाई िरु्णों के कारर्ण, ये दोनो कफटकरीयां 
आभथतक रूप स ेअत्यभधक महत्वपूर्णत बन िईं।  

3.1 एक मोिर (1 M) अमोननकि कफटकरी के घोि का pH ककस अवभध में होिा        
i) 0 – 1.0 ii) 1.0 – 6.0 iii) 6.0 – 8.0 iv) 8.0 – 13.0  v) 13.0 – 14.0 

संशे्लकित कफटकरी उत्पादन करने वािा पहिा उद्योि 17वी शताब्दी में खिटबी, इंग्लैंड में िाकपत हुआ जहाँ जीवाश्मयकु्त शिे चट्टानें पायी 
जाती थीं। चट्टानों में एिुनमनोलसलिकेट्स (Al2O3.xSiO2), पाइराइट्स (FeS2) और काबतन थे, जो कफटकरी तैयार करने के लिए 
आवश्यक घटक थे। प्राप्त कफटकरी का रंिबंधक उपयोि करने के लिए िौह िवर्ण से मुक्त होना जरूरी था। 

 मोिर िव्यमान घुिनशीिता (20 कडग्री सेल्सियस पर) 
ग्राम प्रनत 100 ग्राम पानी 

घुिनशीिता (60 कडग्री सेल्सियस पर) 
ग्राम प्रनत 100 ग्राम पानी 

FeSO4.7H2O 
278.02 25.6  101  

Al2(SO4)3. 18H2O 
666.43 36.4  59.2  

KAl(SO4)2.12H2O 
474.40 6.0 33.3 

AlNH4(SO4)2.12H2O 
453.33 6.6 21.1 
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कफटकरी के उत्पादन की इस प्रकक्रया में जो कदम शानमि थे, वे थे: 

I. खननज चट्टानों को िकड़ी के िट्ठों पर रखा जाता था और िट्ठों को महीनों तक जिाया जाता था। चट्टानों में काबतन(जीवाश्म) भी 
आि जिाए रखने में मदद करती थी। 

II. ऑक्सीकरर्ण द्वारा उत्पन्न सले्फट्स को घोिने के लिए जिी हुई चट्टानों को बाररश के पानी में भभिोत ेथे। जिी हुए चट्टानों से 
घुिनशीि िवर्ण घिु जाते थे। लसलिकेट्स धातुमि  के रूप में रह जाते थे। 

FeSO4 + 2Al2O3.xSiO2 + 6H2SO4 (aq) → FeSO4 (aq) + 2Al2(SO4)3 (aq) + 2x SiO2 ↓ + 6H2O 

III. उपरी नवियन को अिि से एकत्र ककया जाता था, और हिकी आि पर वाष्पीकरर्ण द्वारा सांदित ककया जाता था। 
IV. इसके बाद सांदित तरि पदाथत को क्रमशः अमोननयम कफटकरी या पोटाश कफटकरी का उत्पादन करने के लिए एक  क्षारीक स्रोत 

के रूप में स्टॉक ककए िए मानव मूत्र (यूररया यकु्त जो नवघकटत होकर अमोननया देता हैं) या जिे हुए समुिी खरपतवार (पोटेलशयम 
ऑक्साइड यकु्त) के साथ नमिाया जाता था। 

3.2 चरर्ण I की अभभकक्रयाओ ंमें से दो इस प्रकार हैं: 

    FeS2(s) + O2(g) → FeSO4(s) + A    समीकरर्ण 1   

    FeS2(s) + O2(g) + H2O (g) → FeSO4(s) + B           समीकरर्ण 2 

i) A और B को पहचानें और समीकरर्णों को सतंुलित करें। 

ii) विा ऋतु के दोरान शिे चट्टानों (जिी और नबना जिी दोनों) से सड़े हुए अंडे की िंध महसूस होती है। सड़े हुए अंडे की िंध पैदा 
करने वािी अभभकक्रया के लिए एक संतुलित समीकरर्ण लिखखए। 

iii) चरर्ण III में, ननत्य अंतराि पर िमत घोि में एक ताजा अंडा डािा जाता था। यदद अंडा डूब जाता, तो ताप जारी रखा जाता। यदद 
अंडा तैरने ििता, तो िमत करना बंद कर ददया जाता और अििा चरर्ण (चरर्ण IV) ककया जाता। अंडे के प्रयोि की इस तकनीक 
से मदद नमिती थी (सही नवकल्प(नवकल्पों) के सामने X चचखन्हत करें) 

a) सड़े हुए अंडे की िंध पैदा करने वािी अभभकक्रया को रोकने में। 
b) वाष्पीकरर्ण के दौरान नवियन के समरूपीकरर्ण को सुननलित करने में। 
c) ठंडा करने के दौरान आयरन सले्फट का अवक्षेपर्ण रोकने में। 
d) िमत पररस्थिनतयों में अभधक संख्या में कफटकरी के कक्रस्टिों को केन्द्रित/बीजीत करने में। 
e) SO2 िैस के रूप में सले्फट के बाहर ननकिने को रोकने में। 
f) हर बार घोि में Al2(SO4)3 का संतृन्द्रप्त नबदं ुप्राप्त करने में। 

iv) चरर्ण IV के लिए, संतुलित रासायननक अभभकक्रयाएँ लिखखए लजनके द्वारा क्रमशः पोटाश कफटकरी और अमोननकि कफटकरी 
का उत्पादन होता था।              

पोटाश कफटकरी और अमोननया कफटकरी कक्रस्टि आइसोमॉकफत क हैं और एक जैसे ददखते हैं। इसलिए भौनतक रूप से भेद करना कदठन 
है। अशनमत चूना (CaO) का उपयोि दोनों में भेद करने के लिए ककया जाता है। 

3.3 अशनमत चूना की अभभकक्रया/अभभकक्रयाओ ंके लिए संतुलित रासायननक समीकरर्ण लिखखए जो पोटाश और अमोननया कफटकरी में 
भेद कर सके। 

3.4  प्राप्त कफटकरी के कक्रस्टि में बहुत कम मात्रा में Fe2+ रह सकता है लजसे आँखों से नहीं पहचाना जा सकता। कफटकरी में इसकी 
उपस्थिनत ननधाररत करने का एक तरीका एक ऐसा अभभकमतक डािना है जो इसके साथ िहरा रंि नवकलसत करेिा। इनतहास में 
उपिब्ध ननम्नलिखखत पदाथों में से Fe2+ का पता ििाने के लिए उपयोिी अभभकमतक की पहचान करें और अभभकक्रया के लिए संबंभधत 
संतुलित समीकरर्ण लिखें। 
i) CaCO3  ii) K3[Fe(CN)6]  iii) Ca(OH)2 iv) CuSO4.5H2O 
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चरर्ण IV में प्राप्त अपररषृ्कत कफटकरी के कक्रस्टि से अवलशष्ट Fe2+ को अिि करने के लिए नविायक के रूप में पानी का उपयोि करके 
पुन: कक्रस्टिीकृत ककया िया। इसके कदम नीचे ददखाए िए हैं। 

 
3.5 कथन जो पुन: कक्रस्टिन की उपरोक्त प्रकक्रया के लिए सही है/हैं (सही नवकल्प/ नवकल्पों के सामने X चचखन्हत करें): 

i) िमत नविायक ने ठोस को कपघिा ददया। 
ii) िमत नविायक में ठंडे नविायक की तुिना में अभधक Fe+2 था। 

iii) ठंडा होने पर शिु कक्रस्टि की तिुना में अशणुियाँ तेजी से नीच ेबैठी। 
iv) से्टज 3 में कफटकरी का सतंृप्त घोि था। 

कपड़े की रंिाई में, रंिबंधक डाई-रेशा आबंधन को मजबूत कर रंि की चमक, धिुाई-स्थिरता और रंि को प्रभानवत करत ेहैं। उदाहरर्ण के 
लिए पश ुरेशों (रेशम, ऊन) में अमीनो और काबोक्सक्सि समूह होते हैं। रंिबंधक हाइडर ेटेड धातु आयनों को रेश ेके अमीनो और काबोक्सक्सि 
समूहों से जोड़ते हैं जैसा कक नीच ेददखाया िया है: 

 
[कृपया ध्यान दें कक प्रोटीन श्रृंखिाएं िैर-प्लानर (non-planar) हैं।] 

एलिज़रीन डाई, लजसकी आर्णनवक संरचना नीचे चचकत्रत की िई है, एक बाइडेंटेट लििैंड है जो रंिबंधक वािे तन्तुओ ंसे जुड़ती है। आमतौर 
पर एक एलिज़रीन अर्णु एक धात ुआयन से जुड़ता है। 

 

 

 

 

3.6 i) Al3+ आयन के चारों ओर जुड़ने वािी स्पीशी की पूरी संरचना को रंिबंधक-डाई-रेशा आबंधन के रूप में ददखाएँ और 
उपसहसंयोजक स्पीशीज़ का समग्र आवेश ददखाएँ। 

ii) स्पीशी के ध्रुवर्ण-घरू्णतक (optically-active) समावयवों की सखं्या लिखें। 

3.7 रंिाई उद्योि के बदहःस्रावो  में बच ेहुए धात ुआयन पयावरर्ण के लिए एक चचतंा का नविय हैं। एल्यूमीननयम सले्फट ने एक मानक 
रंिबंधक के रूप में पोटाश कफटकरी का िान िे लिया हैं क्योंकक यह समान मात्रा में कपड़े की रंिाई के लिए उपयोि करने पर एक 
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समान रंि पररर्णाम देता है। दोनों रंिबंधकों के लिए सुझाई िई मात्रा सूखे सूती कपड़े का 15% िव्यमान है। एक अध्ययन से पता 
चिता है कक रंिबंधक के रूप में इस्तेमाि करने के बाद 92% एल्यमुीननयम बदहःस्राव वािे पानी में मौजूद होता है। 

i) यदद एक रंिरेज 2 ककग्रा कपड़े में रंिबंधक ििा रहा है तो जियोलजत एल्युमीननयम सले्फट या पोटाश कफटकरी का ककतना 
िव्यमान िििेा? 

ii) जियोलजत एल्युमीननयम सले्फट और पोटाश कफटकरी का उपयोि करने के बाद बदहःस्राव पानी में बचे एल्युमीननयम के 
िव्यमान की तुिना करें। 

 

Problem 4                  23 marks 

माचचस की तीलियों की िम्बी यात्रा 

हांिांकक आि का उपयोि मानव सभ्यता का पयाय रहा है, आि को आसान और सुरलक्षत रूप से जिाना भी हमेशा एक चुनौती रहा है। 
आि पैदा करने वािे एक आदशत उपकरर्ण को बहुत तेज अभभकक्रया/प्रकक्रया से तुरंत एक ज्वािा उत्पन्न करनी चादहए, लजसके लिए ननम्न 
की आवश्यकता होती है: 

(i) एक (आसानी से ज्विनशीि) ईंधन 
(ii) एक ऑक्सीकारक 
(iii) ईंधन के जिने को आरंभ करने के लिए एक तन्त्र 

इस प्रकक्रया में उपयोि ककए िए पदाथों पर ननभतर अनतररक्त रूप से धूएँ, िरम िेसों, चचिंाररयों और राख़ के उत्पादन की संभावना होती 
है। आज, हमारे पास सुरलक्षत माचचस है, जहां धुएं, चचिंारी, गिरने वािी राख और माचचस की तीलियों के स्वत :दहन से होने वािे जोखखमों 
को कम ककया िया है। माचचस की तीिी के नवभभन्न रासायननक घटकों को िकड़ी की तीिी या कड़े कािज पर ठोस िव्य के रूप में एक 
साथ रखने के लिए एक बंधक का उपयोि ककया जाता है। 

वततमान स्थिनत नीच ेवणर्णतत एक ददिचस्प ऐनतहालसक यात्रा द्वारा प्राप्त की ियी है। 

A. एक िम्बी यात्रा की शरुुआत 

सन 1669 में फॉस्फोरस की खोज ने आि पैदा करने की नई संभावनाएं पैदा कीं। 1781 में 
फ्रांस में आि बनान ेवािे उपकरर्ण के रूप में एक फॉस्फोररक टपेर बना जो 4 इंच की कांच 
की शीशी (चचत्र 1) पर आधाररत था। सफेद फॉस्फोरस का एक टुकड़ा शीशी के ति पर एक 
पतिी मोमबत्ती (शकुं / बाती) के साथ वायुरोधी पररस्थिनतयों में रखा जाता था। जब इस 
शीशी को िमत पानी (40o C तापमान से अभधक) में डुबाया जाता और इसके बाद सीि तोड़ी 
जाती, तो टेपर ज्वािा में जि उठता। 

         

चचत्र 1. फॉस्फोररक टेपर 

4.1 इस व्यविा में प्रारंभक ईंधन और ऑक्सीकारक की पहचान करें।       

4.2 आि प्रारंभ करने वािी अभभकक्रया के लिए एक संतुलित रासायननक समीकरर्ण लिखखए। इस अभभकक्रया में बनने वािे अंनतम 
फॉस्फोरस यौगिक की रासायननक संरचना भी बनाइए।     
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4.3 सीि तोड़ने से पहिे शीशी को िमत पानी में डुबाने से टेपर बेहतर और भरोसेमंद तरीके से जिता है, क्योंकक यह प्रकक्रया (सही 
नवकल्पों / नवकल्प के सामने X चचखन्हत करें): 
i) फॉस्फोरस के जिने की शुरुआत करती है तेज़ सफेद प्रकाश के साथ। 
ii) सफेद फॉस्फोरस के िाि फॉस्फोरस में समावयन की शुरुआत करती है। 
iii) फॉस्फोरस को कपघिा कर टेपर से चचपका देती है। 
iv) ननन्द्रिय फॉस्फोरस ऑक्साइड सतह परत को अपचगयत कर फॉस्फोरस देती है। 
v) फॉस्फोरस जिने के दौरान पतंिो के उड़ने को कम करती है। 

B. तात्कालिक प्रकाश पटेी 

1805 ईसवी में तात्कालिक प्रकाश पेटी का आनवष्कार फ़्रांस में हुआ और यह जल्द ही पूरे यूरोप में िोककप्रय हो ियी। इन माचचस की 
कडनबयों में दो खडं थे: (i) एक सांि सुिफू्यररक अम्ल की बंद बोत्ति और (ii) िकड़ी की तीलियां लजनकी नोक पर पोटालशयम क्लोरेट, 
चीनी और बंधक (िोंद) का नमश्रर्ण ििा होता था। तीिी की नोक को अम्ल के घोि में डुबोया जाता और वापस ननकािा जाता, लजससे 
उसमें आि िि जाती। 

4.4 इस व्यविा में प्रारंभक ईंधन और ऑक्सीकारक की पहचान करें। 
4.5 अभभकक्रया के अंत में तीलियों पर बहुत सारी कािी राख़ बनती। कािी राख के संभानवत स्रोत / स्रोतों के नाम बताएं। 
4.6 माचचस की कडब्बी के बार-बार इस्तेमाि और/या िंबे समय तक रखने के बाद भी माचचस की तीलियां न तो जिती थीं और न ही 

तेजाब में डािने पर कोई कािी राख़ बनाती थी। इस ननन्द्रियता का सबसे संभानवत कारर्ण है: (सही नवकल्प के सामने X चचखन्हत 
करें) 
i) KClO3 समय के साथ चीनी के साथ अभभकक्रया कर िेता है। 
ii) H2SO4 वायुमंडिीय जि को सोखकर िेता है और तनु (dilute)हो जाता है। 
iii) KClO3 वायुमंडिीय जि को सोखता है और HClO3 में पररवनततत होता है। 
iv) चीनी वायुमंडिीय जि को सोखती है और हाइडर ोिाइज हो जाती है। 

C. घितर्ण प्रकाश 

1820 ईसवी में इंग्लैंड में नवकलसत हुई घितर्ण प्रकाश छड़ी लजसे िूलसफर (Lucifer) के नाम से भी जाना िया। यहाँ, माचचस की तीिी 
के लसरे में KClO3 और एँकटमोनी (III) सल्फाइड ििा होता था। माचचस की तीिी को खुरदरेु कािज (रेिमाि) की तहों के बीच रखा 
जाता और आि पैदा करने के लिए खींचा जाता। माचचस की तीिी में मौजूद KClO3 घितर्ण द्वारा उत्पन्न ऊष्मा के कारर्ण आसानी से 
नवघकटत हो जाता। यहाँ, आि जिने पर आमतौर पर सभी ददशाओ ंमें चचिंाररयाँ और जिते कर्णों के छींटे ननकिते थे। 

4.7 इस व्यविा में प्रारंभक ईंधन और ऑक्सीकारक की पहचान करें। 
4.8 पोटैलशयम क्लोरेट (KClO3) की अपघटन अभभकक्रया के लिए संतलुित समीकरर्ण लिखखए। यह मानते हुए कक घितर्ण के कारर्ण 

तापमान 450 K तक बढ़ जाता, ननधाररत करें 
i) प्रनत मोि एनथैल्पी पररवततन और  
ii) इस तापमान पर अपघटन अभभकक्रया के लिए प्रनत मोि गिब्स ऊजा पररवततन।         

पदाथों की मानक संभवन एन्थैल्पी (ΔHfº) और मानक एन्ट्र ापी (Sº) नीचे दी िई हैं (दोनों मानकों को तापमान सें स्वतंत्र मान सकते 
हैं): 

पदाथत ΔHfº (kJ mol-1) Sº (J K-1 mol-1) 

O2 (g) 0 205.2 

KCl (s) - 436.5 82.6 

KClO3 (s) - 397.7 143.1 
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4.9 KClO3 की अपघटन अभभकक्रया (घितर्ण द्वारा उत्पन्न) थोड़ी िमी से आसानी से हो जाती है, िेककन सामान्य कमरे के तापमान पर 
नहीं होती। ऐसा इसलिए है क्योंकक अभभकक्रया की __________ होती है। (X के साथ सही नवकल्प को चचनित करें) 

i) घनात्मक ΔS  ii) कम ΔH            iii) ऋर्णात्मक ΔH   iv) उच्च सकक्रयर्ण ऊजा 

D. वततमान मॉडि :  सरुलक्षत माचचस 

वततमान सुरलक्षत माचचस की कडस्ट्ब्बयों के दो भाि होत ेहैं :(i) माचचस की तीिी, और (ii) कडब्बी के ककनारे एक रिड़ने के लिए सतह। 
माचचस की तीिी के लसरे में पोटालशयम क्लोरेट, एँकटमोनी सल्फाइड, पैराकफन मोम, अमोननयम फॉसे्फट और िोंद का नमश्रर्ण होता है। 
रिड़ने वािी सतह में िाि फॉस्फोरस और पाउडर ग्लास जैसे एक घितक का नमश्रर्ण होता है। जब माचचस की तीिी के लसरे को अपघितक 
सतह पर रिड़ा जाता है, तो िाि फॉस्फोरस सफेद फॉस्फोरस में पररवनततत हो जाता है और माचचस की तीिी के लसरे पर िानांतररत 
हो जाता है। सफेद फास्फोरस हवा में अभभकक्रया करता है और KClO3 और एँकटमोनी सल्फाइड के रूपांतरर्ण की शुरुआत करता है, जो 
अंत में माचचस की तीिी के जिने के लिए िमी पैदा करते हैं। 

4.10 माचचस की तीिी के जिने से एँकटमोनी (III) ऑक्साइड और बारूद की िंध वािी एक स्पीशी पैदा होती है। इस अभभकक्रया के 
लिए संतलुित रासायननक समीकरर्ण लिखखए। 

4.11 माचचस की तीिी के लसरे में मोम की उपस्थिनत __ (सही नवकल्प पर X का ननशान ििाएं) 

i) कुछ सेकंड के लिए माचचस की तीिी का ििातार जिाना सुननलित करता है। 
ii) उत्पाददत िमत िैसों के संघनन द्वारा धुआ ँबनने से रोकता है। 
iii) जहरीिी िैसों को अवशोकित करता है और स्वास्थ्य संबंधी खतरों को रोकता है। 
iv) KClO3 के स्वतःअपघटन को रोकता है। 

माचचस की तीिी के लसरे को 0.4 सेमी (चचत्र 2) के व्यास वािा एक िोिा मानें, लजसके आयतन का 50% 

भाि रासायननक नमश्रर्ण से भरा है, लजसमें पोटेलशयम क्लोरेट और एंटीमोनी सल्फाइड के िव्यमान प्रनतशत 
क्रमशः  40% और 18% हैं। 

ददए िए अनमुाननत मान हैं: 

माचचस की तीिी के लसरे का नमश्रर्ण, घनत्व = 4.0 g cm−3; नवलशष्ट ऊष्मा = 2.1 J g−1 °C−1 

िकड़ी की नवलशष्ट ऊष्मा = 1.76 J g−1 °C−1 

श्वेत फॉस्फोरस के आक्सीकरर्ण की ΔH = -2984 kJ mol−1 

पोटेलशयम क्लोरेट के वाय ुमें अपघटन की ΔH = -78 kJ mol−1 

एंटीमोनी सल्फाइड के वायु में अपघटन की ΔH = -700 kJ mol−1 

चचत्र 2 

4.12 यदद 5.0 माइक्रोग्राम (μg) सफेद फॉस्फोरस माचचस की तीिी के लसरे पर िानांतररत होता है, तो हवा में इसकी अभभकक्रया से 
ककतनी ऊजा उत्पन्न हो सकती  है? यदद यह सारी ऊजा माचचस की तीिी के लसरे के 1 नममी × 0.5 नममी × 0.1 नममी क्षेत्र को 
िमत करती है, तो इस क्षते्र के तापमान का अनुमान ििाएं। कमरे का तापमान 300 K माने। 

4.13 रासायननक नमश्रर्ण में अभभकक्रयाओ ंके पूर्णत हो जाने पर संपकत  में िकड़ी के तापमान में वृणि ननकािें। मान िें कक दहन से ननकिने 
वािी ऊष्मा, तीिी की िंबाई के 1/10वें दहस्से को उपिब्ध है और 50% ऊष्मा िमत िैसों और ज्वािा के रूप में ननकि जाती है। 
िकड़ी की तीिी का िव्यमान = 0.1 ग्राम। 
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Problem 5                  21 marks 

रसायन एवम मस्तस्तष्क 

हमारा मस्तस्तष्क शरीर के अन्य अंिों के साथ संचार करने और उन पर ननयंत्रर्ण रखने के लिए न्यूरॉन्स से बने कें िीय तंकत्रका ततं्र (CNS) 

का उपयोि करता हैं। न्यूरॉन्स न्यूरोटर ांसमीटर के माध्यम से संदेश भेजते हैं, य ेवे रसायन हैं जो दो कोलशकाओ ंकी सीमा पर साइनेप्सेज 
को पार करत ेहैं। 

कोलशका खझल्ली लिकपड की दोहरी परतों से बनी होती है और खझल्ली की दोहरी परत के भीतर एक तिैीय वातावरर्ण होता है। 
साइटोप्लाज्म मुख्य रूप से जिीय होता है। छोटे अर्णु अपनी संरचनात्मक नवशेिताओ ंके आधार पर इन दोहरी परतों में प्रवेश करने में 
सक्षम होते हैं। 

5.1 जैनवक मूि के अर्णुओ ंके ननम्नलिखखत युग्मों में से प्रते्यक के लिए, अर्णु (A या B) चुनें, लजसमें साइटोप्लाज्म की तिुना में कोलशका 
खझल्ली के लिए अभधक आकितर्ण हो।            

 

5.2 5.1 (i) में यौगिक B का IUPAC नाम दीलजए। 

कैटेकोिामाइन न्यूरोटर ांसमीटरो का एक समूह है जो न्यूरॉन्स और अभधवृक्क ग्रंभथ द्वारा स्रानवत होते हैं। इसी का एक उदाहरर्ण डोपामाइन 
है, जो हमारे मस्तस्तष्क में खशुी या उत्साह को ननयंकत्रत करता है। कोलशकाओ ंमें डोपामाइन की मात्रा को कई जैव संशे्लिर्ण कक्रयानवभधयों 
द्वारा ननयंकत्रत होती है, और अंत में होमोवैननलिक अम्ल में पररवनततत होती है और मूत्र के माध्यम से उत्सलजतत हो जाती है। अन्य उदाहरर्ण 
एकपनेफ्रीन (G) और नॉरकपनेफ्रीन हैं जो कफनाइि अिानाइन एनमनो अम्ल से प्राप्त होत ेहैं। 

5.3  एकपनेफ्रीन (G) के लिए कैटेकोि से शरुू होने वािा ननम्नलिखखत एक रासायननक संशे्लिर्ण माित है। मध्यवनततयों D, E और F, और 
उत्पाद G की संरचना बनाएँ। G अम्लीय/क्षारीय हाइडर ोलिलसस स्थिनतयों में स्थिर देखा िया है। 

 

 
5.4 G के कत्रनवम समावयनवयों की संरचनाएँ कफशर प्रोजेक्शन में बनाएँ। 

न्यूरोटर ांसमीटरों का एक अन्य समूह लिकपडो से प्राप्त होता है। आनंदामाइड एक लिकपड है, लजसे पहिी बार 1992 में नवलियम ए डेवेन ने  
प्राप्त ककया था और पहचाना िया था। यह मस्तस्तष्क कोलशकाओ ंमें होता है, और मस्तस्तष्क कोलशकाओ ंके ररसेप्टर प्रोटीनों के साथ जुड़ता 
है। यह शांनत, स्वप्न अविाओ ंऔर संसृ्कत में लजस मूड को "आनंद" कहत ेहैं, ऐसी अविा के लिए लजम्मेदार है। इसलिए इसका नाम 
आनंदामाइड पड़ा। 
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आनंदामाइड का न्यूरोिॉलजकि प्रभाव अल्पकालिक होता है और इसने वजै्ञाननकों को इसके संरचनात्मक अनुरूपों को चचककत्सीय 
उपयोिों के लिए आककितत ककया है। ठोस प्राविा संशे्लिर्ण तकनीक द्वारा आनंदामाइड अनुरूपों की एक श्रृंखिा को संशे्लकित ककया िया, 
लजसमें प्रारंभभक सामग्री एक ठोस टेक िव्य से जुड़ी होती है। बड़े अर्णु बनाने वािी अभभकक्रयाओ ंकी श्रंखिा के बाद, उत्पाद को सरि 
ननस्पंदन द्वारा अभभकक्रया नमश्रर्ण से आसानी से अिि ककया जा सकता है। कफर ठोस टेक िव्य को एक उपयुक्त अभभकमतक द्वारा हटा 
ददया जाता है। 

नीचे ददखाए िई संशे्लिर्ण की एक योजना में, आनंदामाइड के कई अनुरूप P1-P4 (Pj द्वारा चचखन्हत) बनाए िए। ये अनुरूप रूपांतरर्ण 
L Mi के दौरान उपयोि ककए जाने वाि ेअभभकमतक में नमथाइिीन इकाइयों (n) या कायात्मक समूहों R1 में बदिाव करके और Ni 

 Oj रूपांतरर्ण में अभभकमतक में Z में बदिाव करके प्राप्त ककए िए। 

ठोस-टेक को इस प्रकार दशाया िया है : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

अभभकमतक कायत 

DIC (N,N’-Diisopropylcarbodimide) एक ननजतिीकरर्ण एजेंट  

DMF (N,N’-Dimethylformamide) एक नविायक  

DMAP (4-dimethylaminopyridine) एक क्षार  
TFA (Trifluroaceticacid) एक प्रबि अम्ल  
DCM (Dichloromethane) एक नविायक  
CuI + NaI एक उत्प्रेरक  
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5.5 L  Mi एवं Ni  Oj रूपांतरर्ण के दौरान n = 5, R1 = H और Z = OH वािे अभभकमतकों का उपयोि करके प्राप्त हुए 
उत्पादों I, K, L, Mi, Ni, और Oj की संरचनाएँ बनाएं। 

5.6 ददए िए n, R1 और Z वाि ेअभभकमतकों के समुच्चयों से प्राप्त Pj की सही कत्रनवम संरचनाएं बनाएं। 

P1               n = 2, R1 = OH and Z = CH3 P3              n = 5, R1 = H and Z = CH3 

P2              n = 2, R1 = OH and Z = OH P4              n = 5, R1 = H and Z = OH 

5.7 n = 5, R1 = H और Z = OH वािे अभभकमतकों के समुच्चय से प्राप्त Pj की संरचना लिखखए, जब लिडंिर के उत्प्रेरक (Lindlar’s 

catalysts) के िान पर अभधक H2 की उपस्थिनत में Pt को Oj के लिए अपचायक के रूप में उपयोि ककया िया हो। 
  

न्यूरॉन्स में आनंदामाइड के ररसेप्टर प्रोटीनों में से एक में 
7 प्रोटीन हेिीलसस (रोमन अंकों के साथ संकेनतत, 
हेलिस I और IV को चचत्र में नहीं ददखाया िया है) द्वारा 
िदठत जेब जैसी बाध्यकारी साइट (नबदंीदार रेखा 
उसकी अनुप्रि काट को ददखाती है) है। बाध्यकारी 
साइट में एक ध्रवुीय क्षते्र और एक जिनवरािी िैर-
ध्रुवीय क्षेत्र होता है। आनंदामाइड की अनूठी संरचना 
इसे पॉकेट में जुड़ने के लिए सही ज्यानमनत प्रदान 
करती है। 

 

 

 

 

5.8 उपरोक्त प्रोटीन ररसेप्टर के साथ बंधन के लिए उपयकु्त स्टीररयोकैनमस्टरी और उपयकु्त ज्यानमनत ददखात ेहुए आनंदामाइड की संरचना 
बनाएं। नबदंीदार रेखा बाध्यकारी खोखि (binding pocket) की सीमा दशाती है।      

 

 

 

 

 

 

5.9 ननम्नलिखखत में से, आनंदामाइड की तुिना में अभधक वसारािी अर्णु है / हैं। (सही नवकल्प / नवकल्पों के आिे X ििाए): 

 

चरस और माररजआुना में मौजूद कैनानबनोि नामक ऐरोमेकटक पॉिीसाइक्सक्लक कफनोि मादक अर्णुओ ंके मुख्य िक्ष्य भी मस्तस्तष्क की 
कोलशकाओ ंमें प्रोटीन ररसेप्टसत हैं। ये अर्णु मस्तस्तष्क की कोलशकाओ ंकी चयापचयी कक्रयाओ ंके दौरान टूटते नहीं हैं और बाध्यकारी खोखि 

Polar 
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में िंबे समय तक रहत ेहैं।  इसी वजह से िंबी समय तक मूड पर प्रभाव, नारकोकटक्स के व्यसन और मस्तस्तष्क कोलशकाओ पर िायी 
प्रभाव भी देखा िया हैं। 

आनंदामाइड तेजी से नवघकटत हो जाता, बहुत ही कम अवभध के मूड प्रभाव देता है। आनंदामाइड के नवघटन/ननम्नन्न मािों में से एक 
एंजाइमेकटक हाइडर ोलिलसस द्वारा फैटी अम्ल/एलसड Q का बनना है। 

5.10 Q की सरंचना बनाइए। 

फैटी एलसड Q चयापचय के लिए महत्वपूर्णत अर्णुओ ंके जैवसंशे्लिर्ण का एक स्रोत अर्णु है। इसके अिावा, Q लिनोलिक अम्ल/एलसड का 
एक जैवसंशे्ललशत उत्पाद है और स्तनधाररयों में यह एक आवश्यक फैटी अम्ल/एलसड बन जाता है अिर इसके जैवसंशे्लिर्ण में समस्या हो। 

5.11 ननम्नलिखखत में से असत्य कथन है। (उचचत नवकल्प / नवकल्पों को [X] चचखन्हत करें): 

i) Q के अचे्छ स्तर को बनाए रखन ेके लिए संतपृ्त फैटी अम्ल आवश्यक हैं। 

ii) लिनोलिक अम्ल एक आवश्यक फैटी अम्ल है। 

iii) Q का आहार अनुपूरर्ण, स्वास्थ्य और अचे्छ मूड के लिए अच्छा है। 

iv) अचे्छ स्वास्थ्य के लिए फैटी अम्ल के अचे्छ प्रनतिापक कैनानबनोि हैं। 

         
 


