
𝟑𝟏𝐬𝐭 राष्ट्रीय गणित ओल िंपियाड – 2016 
समय: 4 घिंटा                                                                                                                                      जनवरी 17, 2016  

ननरे्दश : 

 किसी भी तरह िे गणि (calculators) तथा चााँदा (protractors) िे प्रयोग िी अनुमतत नह ीं है. 
 पैमाना (rulers) तथा परिार (compasses) िे प्रयोग िी अनुमतत है.  
 सभी प्रश्नों िे उत्तर द जिये.  

 सभी प्रश्नों िे अींि समान हैं. अधिितम अींि = 100. 
 प्रत्येि प्रश्न िा उत्तर नए पेि से प्रारींभ िीजिये. प्रश्न क्रमाींि स्पष्ट रूप से इींधगत िीजिये.  

 
1. मान ल जिये कि  𝐴𝐵𝐶  त्रिभुि है जिसमें 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. मान ल जिये कि त्रिभिु िा लम्बिें द्र अींत:वतृ्त पर 

है. 𝐴𝐵/𝐵𝐶 िा अनुपात ज्ञात िीजिये.  
2. िनात्मि वास्तववि सींख्याओीं 𝑎, 𝑏, 𝑐 िे ललये तनम्न में से किस िथन में 𝑎 = 𝑏 = 𝑐 अतनवायय रूप से 

तनहहत है :  (I) 𝑎(𝑏3 + 𝑐3) = 𝑏(𝑐3 + 𝑎3) = 𝑐(𝑎3 + 𝑏3),   

         (II) 𝑎(𝑎3 + 𝑏3) = 𝑏(𝑏3 + 𝑐3) = 𝑐(𝑐3 + 𝑎3)?  अपने उत्तर िा उधचत िारण बताइए.  

3. मान ल जिये कि ℕ सभी प्रािृत सींख्याओीं िे समुच्चय िो तनहदयष्ट िरता है. 𝑇(2𝑘) = 𝑘 तथा 𝑇(2𝑘 +

1) = 2𝑘 + 2 िे द्वारा एि फलन 𝑇: ℕ → ℕ पररभावित किया गया है. ललखने िा एि प्रिार 
𝑇2(𝑛) = 𝑇(𝑇(𝑛)) है तथा सामान्य रूप में किसी 𝑘 > 1 िे ललए 𝑇𝑘(𝑛) = 𝑇𝑘−1(𝑇(𝑛)).  

i) हदखाइये कि प्रत्येि 𝑛 ∈ ℕ िे ललए 𝑘 िा आजस्तत्व इस प्रिार है कि 𝑇𝑘(𝑛) = 1. 

ii) 𝑘 ∈ ℕ िे ललए मान ल जिये कि 𝑐𝑘, समुच्चय {𝑛: 𝑇𝑘(𝑛) = 1} िे तत्वों िी सींख्या िो इींधगत िरता 
है. लसद्ध िीजिये कि 𝑘 ≥ 1 िे ललए, 𝑐𝑘+2 = 𝑐𝑘+1 + 𝑐𝑘. 

4. मान ल जिये कि किसी वतृ्त िी पररधि िे 2016 त्रब ींद ुलाल रींग िे हैं और बाकि सभी त्रबींद ुनीले रींग िे. 
किसी प्रािृत सींख्या 𝑛 ≥ 3 िे ललए लसद्ध िीजिये कि एि 𝑛-भुिाओीं वाला बहुभिु है जिसिे सभी शीिय 
नीले रींग िे हैं.  

5. मान ल जिये कि 𝐴𝐵𝐶  एि समिोण त्रिभुि है जिसमें ∠𝐵 = 90∘. मान ल जिये कि 𝐴𝐶 पर एि त्रबींद ु𝐷  

इस प्रिार है कि त्रिभुि  𝐴𝐵𝐷  तथा 𝐶𝐵𝐷 िी अींत:त्रिज्याएीं बराबर हैं. यहद यह उभयतनष्ठ मान 
(common value) 𝑟′ है और 𝑟 त्रिभुि 𝐴𝐵𝐶 िी अींत:त्रिज्या है तो लसद्ध िीजिये कि 
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1
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6. एि असतत अींिगणणतीय शे्रणी 𝑎1, 𝑎2, … . . , 𝑎𝑛, … … पर ववचार िीजिये. मान ल जिये 𝑝 > 1 तथा 
𝑞 > 1 िनात्मि असहभाज्य (relatively prime positive) पूणाांि इस प्रिार हैं कि 𝑎1

2, 𝑎𝑝+1
2   तथा 𝑎𝑞+1

2  
भी उसी अींिगणणतीय शे्रणी िे पद हैं. लसद्ध िीजिये कि अींिगणणतीय शे्रणी िे सभी पद पणूाांि हैं. 
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